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een WERELDCONCERN met
21 eigen vestigingen
20 000 medewerkers
PRESENTEERT HAAR
HALFGELEIDERS

} DIODEN
- kl€in signaal
- gelijkricht
- zener
- Reterenlie
- micÍo wave_ ARRAY'S

. TBANSISTOREN
- ÍO-18 de BC's
- TO-18 de mstalen
- TO-5
- TO-3 enz
- vermogens
- Hoogírequent

r l.c.'s
- 7400-series
_ LOW POWER

- C.O.l. techniek
- SCHOTTKY
- S,U.H.L.
- Op klanlenspoc

en OPTO - ELEKTRONIKA

made in england

en EXKLUSIEF VERTEGENWOORDIGD:

UTRECHT POSTEUS s10 TEL. 030-315834'

teÍ introduktie stell€n wii beschikbaar vooÍ rl 10,- A.M. radio-onNanger in ïO-18 hrris. Slechts met 6 exte.no
kompon€nt6n krijot u 6en zeoÍ goede storingsvrij€ kwaliteits A.M. tuneÍ. lnllusioí: engelst6lige besch.ijving
6n schoma, portkoslen en 8.T.W. lev€ring na storting op Zl.5;1. LANSCHOT-OEN EOSCH
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ONAFHANIGIIJK TIJDSCHRIFÍ

VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA
waarin opgenomen,,ELECTRON DIGEST", orgaan van

het lnternationaal Documentatie Cenlrum voor
Elektronische Toepassingen (IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische TijdschriÍten B.V.

Redactie, administratie en advertentie-aÍdeling
Polstraat9-Postbus23

Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22
Gil.o 86 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer

No. 596247265

Redactie:
C. J. Bakker
J. G. Smilde

Medewerkers in Nederland en België:

iÍ. E. A. L. M. Aerts
R. Bakker
W. De Boeck
ir. W. v. Bokhoven
R. W. Budding
C. L. Ooesburg
É. J. R. Ëngelen
J. H. M. Goddijn
R. van Hest
H. Hinlopen
J. H. Jansen
ir. F. H. J. F. Janssen

jaarabonnement

drs. W. D. M. Janssen
Th. R. J. Koehoorn
H. Leydens
ing. Íh. C. LoÍ (L&S lP)

w. olthofÍ
H. Saeys
drs. F. M. Schimmel
D. H. Schravendeel
R. Sonépouse
F. A. S. Stèrrenburg
P. VijzelaaÍ
D. Winia

. (inel. 4% O.B.) t 33,E0
losse nummers (incl. 4% O.B.) I 1,95
gecombineerd juli nummer,
gecombineerd augustus nummeÍ lincl.4o/o O.B.) I 3,9O

Belgiè (incl. 6% O.B.) 530 Fr
losse nummers (incl.6% O.B.) 40 Fr
buitenland I 54,- per iaar

Luchtpostlarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie;en slortings,
acceplgirokaart. Men wordt verzocht vooÍ'betaling van het

abonnementsgeld van deze kaan gebruik le maken.

Opzegging van het abonnemenl kan uitsluitend schriftelijk ge,
schieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalender-
jaar; nadien vindt automatisch verlenging voor 'l jaar plaats.

Voor Íouten in teleÍonisch opgege-ven advertenlies, alsmede
voor íoulen onlstaan door onduidelijk schrift, behoeÍt Kluwer
Technische Tijdschriften B.V. geen legemoetkoming te veíle,
nen in de vorm van gehele of gedeeltelijke herplaalsing oÍ

reductie.

Kluwer Technische TijdschriÍlen B.V. aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de advertenties en ook niet

voor eventuele schade die voorlvloeit uit het niet op het op,
gegeven tiidstip plaatsen oí het niel juist weergeven van de

tekst van de advertenties.

Advenentie orders worden algesloten en uitgevoerd, overeen-
komstig de Regelen voor het Adveíentiewezen.

De directie heeft het recht, zonder opgaaí van redenen, ad-
vertenlies te weigeren

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en

expeÍimenteel gebÍuik - (oclrooiwet)

Nie:$ uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gerepro,
duceerd of vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem-

ming van de uitgever.

@ rszs

Verkriigbaar bij stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschiint tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
van Tijdschrift-Uitgevers\J
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ln dit nummer van FE, is door omstandigheden de rubriek Musicassettes komen te veryallen.

IA

De omslagíoto:
8ii de veruaardiging van versterkerc
voor bredeband onderzeekabel wor-
den geavanceerde montage tech-
nieken toegepast, waardoor men
voor derg. versterkers een welhaast
utopische levensduur weet te berei-
ken.
(íoto: Standard Elektilk Lorenz)
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Voorlichting:
Radio activiteit is overal
Fluke-Nederland in nieuw gebouw
Uitwerking examenopgaven elektronica monteur

Computertechniek
Toepassing van microcomputers (dl. 1)
Micro-computer regelt het verkeer

Telecommu nicatietechniek
Bredeband onderzeekabel

Rekenapparaten
Wetenschappelijk zakrekenapparaat - Novus 4510

HalÍgeleiders
Stuurschakeling voor 100 LED's

Bouwontwerpen
Compacte, universele regelversterker
Nauwkeurige frequentie- en toerentalmeter

Basisbegrippen
Piekertermenbaak
Sleutel tot de elektronica (dl. 3)

Vaste rubrieken
8E-Journaal
Nieuws in het kort
Astro-elektron ica
lnformatie verwerking
lndustriële produkten
Brochures

657
658
658
682
683
687

Spitsvondige schakelingen
Gelijkspanningsmeter met zeer hoge ingangsweerstand 670
Lichtorgel/lichtdimmer 670

655
673
674

659
671

633

666

672

675
677

656
680
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GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TETEX 48039 Nederland
HASSELT Genkersteenweg 284Tel 011-225467 TELEX 39047 België

SWEEPPROBLEMEN?
De nieuwe POLYSKANNER van KNOTT lost deze op.

19 inch model. gewicht slechts 18 kg.

Frequentiebereik 1-1200 MHz.
lngebouwde stappenverzwakker tot 70 dB.
Digitale weergave centrale frequentie.

Lin/log gelijkrichter van -60 tot +20 dB.
Digitale weergave referentielijn of HF-signaal in dB.

Verbeterde rastermethode 28 cm display.

4 Harmonische markers, weergave in verschillende
breedten en helderheid.

Options: Electronisch geheugen met weergave van
markers en terugloop.
Log gelijkrichters van -87 tot +23 dB.
Generator 10 kHz tot 32 MHz.
Hoogohm ige meetkoppen.

vraag een'lifie'-demonstratie:

ll- 16/2 16/4
professionele Sound Mixer

lnpul gain Mulii@re
connecloí

Output-grouPs

Send Folóack
unil meleís

Fase-reverse

Sym. mic. and line inputs

Foldback rouling

-' Monitoí volume
Send

Ssd
Foldback I +2 sends

:Echo I +2 sends
Send @ho

Echo píelpost )
ladeí )
Echo on )

Head-phones

MasleÍs lefl-nghl
Ííeble

MidJreq.

Equalisation lr€q.-sel@tor 

--
Bass -

Echo íeluíns

Pan-pol

PreJader listsning

Channel-ladeí/

tewns impo.teuí van: Crown, El&tro.Voice, Spotmastoí, CTS, RlM, RTR, ELA-UUO-AB SESCOM

iemke Íoos import, hogeweg 33 & 52, amsterdam-oost, leleíoon 020-353555lr
2A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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SAMPLEAND HOLD
VERSTERKER
VAN HARRIS

a

voorloper van een nieuwe
generatie lineai re lc's t

laag geprijsd en uit voorraad
leverbaar!

DeHA-242012425 is een monolitisch circuit, dat
bestaat uit een hoogwaardige operationele
versterker, waarvan de uitgang in serie staat met
een analoge schakelaar (met ultra lage lek-
stroom) én een versterker met MOSFET ingang.

Andere'Highlights'van HARRIS zijn o.a. de
monol it i sche cho pper-g estab i I isee rde ve rste rke r,
ofÍset span n i n gsd riÍl 0.2 pV /' C, of f set st room-
drift 1 pA/'C, bandbreedte 3MHz. 

Es
De C MOS schakelaars en multiplexers
H1 200 dubbel SPST
H1 201 viervoudig SPST
Hl 506 16 kanaals multiplexer
H1 507 dubbelS kanaals multiplexer
H1 1818I kanaals multiplexer
H1 1828 dubbel4 kanaals multiplexer

Over CMOS gesproken: inÍormeer eveneens
naar de uitgebreide 7400 serie en 4000 serie
digitale lC's in CMOS

Gebouw 106
Schiphol Oost.
TeleÍoon 020 45 69 55

I

ryT'tot\t

a

karakteristieken ( + 25'C) HA-24201 2425
lnput Offset Voltage 6mV (MAX)
lnput Bias Current 200 nA (MAX)
Slew Rate (CH:1000 PF) 5Y/ps (TYP)
Open Loop Gain 50K (TYP)
lnput Voltage Range t 10V (MlN)
Output Voltage Swing t 10V (MlN)
Output lmpedance 5 ohms (TYP)
Drift Current on Cg
(+ 125'C) .OSnA(ïYP)
Acquisition time
(cs 1oo pF) 

fiíïJ:Íil,:ï
value

Control lnput TTL Compatible:
IH sample
Lu nolo

Aperture time 50 ns (TYP)

,

ï

I
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BNi de cdA
meetinstrumenten
gadt de he\reiligiÍlg

tegen oversturing
buiten het

metergedeelte om
Daardoor is het meetsysteem eenvoudig,
dus goedkoop. Zonder verlies van betrouwbare
eigenschappen. Keuze uit vele uitvoeringen
(ook transportabel) voor diverse toepassingen.
Vraag de speciale brochure.

ReageeTbel/vrau,
r^IOZO-SOSSSO

50 iaar leveranciers t-t
vankwariteit HÈl

b.v. electrotechnisch bedrijÍ
ROTSGHEID
Cort van der Lindenstraat 1 8
Rijswijk Z-H

R757

II
I
I
I
IIII
T

HOOGSPANNING

Spellman High Voltage
levert:
r modules tot 30 kV/30 W
. voedingseenheden
o uitgangsspanning tot 400 kV

uitgangsvermogen tot 250 W

Aíf,PartS r,r e.v
AYanua
Huad-Hamolr t-7b
1030 8russel - Belgre
Tel 02 - 2418130Haagweg 149 RUswUk 2101 Tel O70-99474O

High poweÍ dioden ÍhyrisÍors....
Semikron dioden en thyristoren met piekspanningen van 200
tot 1600 V, stootstromen tot 9000 A, leverbaar in vlak-
bodem- en schroefuitvoering. Tevens hoogspanningsgelijk-
richters met avalanchespanningen van 7,5 kV tot 200 kV. en
stootstromen tot 120 A.

U ITVOERIGE DOKUMENTATIE BESCHIKBAAR.
BEL 07s-83258

sEMll(BOnF!brl.k yan GGlllkricàlerelemenl.n B.V,

l|
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a
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Het nieuwe ltaliaanse merk
voor períekte geluidsversterking

ÉilE'x

//)a/a,7)?/a///////Zz/////////////

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog vele andere artikelen.

Het beste op het gebied van
moderne kommunikatie:

teleÍoonsystemen voor ilats en tehuizen enz.
t ra ns 

's 
tor- In te rcoms

Vraag onze gratis katalogus
met prilzen van beide merken.

líUlP.: RED STAR [[ECTRO]{|CS B.V.
Van Galenstraat 5 -'s-Gravenhage

teleÍoon O70 - 3318 ZO.

.,.OCööA 3

o,r '' i+'.'tÈ

lndu.lrieweg 17; Porlbu3 76 WOBMERVEEF T.l.: (075) 0 32 58, Telor: í3(R5
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VAARWET GHOPPER UERSTERKERS

HET WAS Íl1{S AAI{GE]{AAM

IïEIKÍIM AAT{ DE 
..AD 

510''

DE UTTRA STABIETE IG.VERSTERKER

E
os

E
os

I
os

Erroise

CMRR

uV max. (ADs10L)

,uv /oc max. (ADS1oL)

t0

10

( Àr)= o,s
( 61) = aopA,/oo max. (ADsloL) E

Io
a
o

oPrijzen
G-zq)

= 1/uV P-P ma<. 0, 'lHz- 10Hz

= 110 dB

AD510J 
' 

36,-
AO51OK / 59,-
AO510L 190,-

WILT U MEER WETEN ? BEL OF SCHRIJF NAAR:

lr\rl ll i \L I .

tr tot

Fi€OUCIICY - xt

Voltage NoiÍ€ vs. Frequency

KLAASING.REUVERS B.V.

HEERBAAN 222 BBEDA
ïEL.:O16O0 -22555
PER 1O-1O:75 : O:16 -122555

IT.V. KLAAS!NG 8EÍTELUX
JAN VAN RIJSIAIIJCKLAAN 278
2O2OANTWERPEN
TEL.:O31-3tli!707



avio-diepen bv
CANNON X L R
connectors
de audio connector bij uitstek
ook geschikt voor andere toepassin-
gen
3-4 en 5 kontakten
met automatische vergrendeling
druk op de knop en losnemen
praktische vormgeving
oerdegelij ke konstruktie
uit voorraad leverbaar

Wilt u meer weten, een brochure en/of priislijst
ontvàngen, materiaal bestellen? Bel even toestel
16 of 17

WEDERVERKOPERS:
van Dam Electronica-R'dam; Íel. 010-670022
l.M.S.-VLAARDINGEN; T el. 010-357222

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-994540 telex 32O30 gv

Gevoeligheid:120 dB bij 1000 Hz, 1 mW
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz
lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal

Max. input: 0,5 W.

HOOFDTELEFOONS

Leng te snoer: 3,5 meter_

Type HS-l000 DT

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11.

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8O
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Reso na ntie-
írequentie : 40 Hz

Thea! b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'
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Rood biedt u app aratuur om
te re gistreren,^ cbnditioneren

en simuleren.

registreren
doet u met één van de transientrecorders van Biomation. Deze
recorders bieden de mogelijkheid tot het vastleggen van één-
malige verschijnselen, zoals b.v. netstoringen.
Deze gegevens kunnen naderhand via een schrijver of een scope
zichrbaar worden gemaakt. Afgebeeld ziet u model 805.

conditioneren
kunt u met de Elgar AC line conditioners die in diverse uitvoe-
ringen leverbaar zijn. Deze conditioners ontdoen de netspanning
van vrijwel alle verontreinigingen zoals b.v. storingen die ont-
staan door het gebruik van thyristor-regelingen, inschakelver-
schijnselen etc. etc. Afgebeeld ziet u model 60008.

RN-217r'

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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simuleren
kan geschieden met behulp van de
Schaffner interference simulators, een
plug-in systeem met tal van mogelijk-
heden dat vrijwel alle voorkomende
storingen kan nabootsen. B.v. net-
onderbrekingen - snelle, energie-rijke
stoorimpulsen die vooral digitale circuits
verstoren - en statische ontladingen.
Afgebeeld ziet u het ,,main framel
NSG 200C met daarin de NSG 223.

Wik u meer weten? Schr,lf of bel eyen naar
de GEN.INSIRUMENïATION DIV. yan:

C.N.Rood BV
COFTT VAÀI DER LI N DENSTRAAT 13
FOSTBUS 42 _ RUSI/IYIJ K ZH-21OO
TELEE Orc - 99.63.@ -TELEX 31238

P.S. Vraag onze uitvoerige catalogus
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NEFF Bekende
adressen

te:

Den Haag

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,

o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen

Voorsteek 3

Tel. 05100 - 2 82 14 -

33804

INSTRUMENTATIE VERSTERKERS

bieden:
. vanaÍ + 0,003% lineairiteitsfout
. vanaf * o,2 p V/'c drift RTI
r vanaÍ x 0,01% onnauwkeurigheid
o tot * 300 V CMV
c > 120 dB CMR (DC-50 Hz)
. vanaf 30ps settling time
o tot 100 kHz bandbreedte
o kortsluitvastheid
. voeding vanuit het net

Aif,Parts rHr 
".,,

Avanua
Hu.rl-X.molr 1-7b
1030 Brussel - Belgre
Íel 02 - 2418130Haagweg 149 RUswtk 2101 Íel O70'994740

Oldenzaalsestr. 94-96- 1 04
E nschede

Telgen 1 1

Hengelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN
SERVICE CENTER
Raadhuisstraat 38
Tel.01650 377 09

Enschede

VAN BUUREN & CO.
GhOOTHANDEL tN ELEKTRoTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordigingen van o.a

Philips:
Pope:
Sonim:

Stolle:

Astro:
Schrader
Zehnder:
FBE:

Antennes. versterkeÍs, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, versterkers, stekers, aÍspanmate-
riaal, Íilters etc.
Antennes, versterkers. rotoren, íilters, kabels
etc.
Versterkers, Íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oí apparatenkast. In diverse aímetingen.

Muurbeugels. schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westzilde 404-408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544

IMPORT EXPORT
ELEKTRONIKA

Wij kopen al Uw elektronische Com-
ponenten en/of komplete Apparaten
( Restpartijen) Tegen kontante betaling

Postbus 184
Wassenaar

JESSE
ELËKTRO APPARATEN. EN TRANSFORMATOREN-FABBIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOREN
uit voorraad leverbaar
o GELIJKRICHTERS
o GESTAB. VOEOINGEN
o REGEL- EN MEETAPPA-

RATUUR

o KABELPERSAPP.
o ISOLATIE-MEETAPP.
o TRANSORMAÍOREN

TOT 3OO KVA.
. GEPROGRÀMMEEADE

POOLWISSELAARS
VOOR GOUOEADEN

verversrraat LEIDEN rer. o i710-2.03.80

liA RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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ZEG MAAR ALLEN.BRADLEY
TEGEN MORGANITE,

Hierdoor is het A-B programma uitgebreid met een scala van o.a. cermettrimmers,
kool- en metaalfilmweerstanden.
Samen met de reeds door ons gevoerde Allen-Bradley produkten een zowel profes-
sioneel als concurrerend komponentenpakket.

$
b

! t ,

§
§

fl

{

h
11

c
I
ï
j

d hu[z n Gtn m[Ga hu
den haag - 201 I laan copee van cattenburch 76 - 78 postbus Í 702 telefoon (070) 46 95 09

0 0
0

0 0
F 0

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19 9A

want Morganite heet nu ofÍicieel Allen-Bradley Electronics Ltd.
Sinds 1 september 1975 vertegenwoordigen wij Morganite, nu dus een lid van de
Allen-Bradley famil ie.
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MEER DAN

1O MILJARD PIHER

KOOLFILM

WEERSTANDEN SPREKEN

VOOR ZICH ZELF

. Hoogkwalitatieve body

o Zes maal gelakt

o Ruisarm (ver beneden din-norm)

o Zeven maal per stuk getest

o ln vele uitvoeringen leverbaar

o Optimale kwaliteits/prijsrelatie

o uit voorraad Utrecht

Ë
PlHER,xÍE^tra,oilalBv
UTBECXÍ, VAN ASCH VAN WUCXSUDE 2a, TEl. 030-31S54 TELEX aA6l

l0A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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dat is de nieurue
l*eds digitale

n

1, 2 oÍ 3 voor thermokoppels,
weerstandslhermometers en mV
1,0,1 of 0,01 'C resp. 1 of 0,1 pV
21 segmenten, digitaal,
typisch 0,15 "C
CIVIR 140 db, NMR 40 dB
automatische
koudelascompensatie
3{ of a{ ci1Íer, 7 segmenlen
geisoleerde BCD uitgang
analoge uitgang
2 alarms per meetgebied
thermokoppelbreuki ndicatie
ha ndbediende meelpu nÍaÍtaster
Maakt deel uit van de DIGINIAX
datalogging systemen

* PIONEERS IN PRECISION

INTEGRA,O
meat- en regelapparatuur
ROTTERDAM - Goudsesingel 12
ïel. 13 89 09 - 14 84 90

l4serscltede!

Resolutie
Linearisqjng

Fromooderdrukking
Koudela§

Uitlezing
Qplies

J



Draagbaar èn grote prestaties voor een dragelijke
prijs, dàt maakt de HP 8654A tot een zeer populaire
VHF Signaal Generator.

Endaarkorntnu
sekalibrcerdeFM
ïnodulatiebii!

De 86548 van Hewlett-Packard heelt dezelfde
kwaliteit, compacte vormgeving en betrouwbaar-
heid als de A-versie. Maar daarbij komt nu dan nog
de gekalibreerde FM-modulatie, zodat nog meer
ontvangertests in het frequentiegebied van

l0-520 MHz mogelijk worden.
Een aantal eigenschappen

van de 86548: gekalibreerde en
viaeen meterafleesbare inteme- en
exteme FM-modulatie-
automatische power levelling
t I dB - absolute power output
calibratie van *10 tot -130 dBm -
optionele "reverse-power" bevei-
liging tot 25 W.

De 86548 is licht in gewicht
(79 ke) en klein in afmetingen
(266 x 178 x 305 mm). Daardoor
is de 86548 zeer geschikt om mee
te werken onder mobiele
omstandigheden en in de lucht- en
scheepvaart.

Dankzij de robuuste en eenvoudige constructie
levert service- en onderhoudswerk ter plaatse geen
probleem op. Onverhoopt toch een reparatie
noodzakelijk? Zeker dan is het goed dat de 86548
de naam Hewlett-Packard draagt;goede service
en betrouwbaarheid zijn daarmee ingecalculeerd.

Meer gegevens?
Neemt u dan even kontakt met ons op, en

spoedig krijgt u alle gewenste informatie.
Hewlett-Packard Benelux N.V.,Van Heuven
Goedhartla an l2l, Amstelveen I 1 34,
Telefoon: 020 - 472021.

HEWLETT PACKARD

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
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geeft u de naakte feiten

over rurm

2 00 geluidsinstal laties

De HiFi Stereo Koopgids
1975176 is een belangrijk naslag-
werk voor iedereen die een ver-
antwoorde keus wil maken uit
het overstelpende aanbod van
afstemmers, accessoires, recor-
ders, combinaties, draaitafels,
elementen, hoofdteleÍoons,
I uidsprekers, microfoons
en versterkers.
Op begrijpelijke wijze verklaart de Hifi Stereo Koop-
gids 1975/76 alle geheimen van de wonderlijke
wereld van de Watts. Technische specificaties,
waar menige fabrikant zo graag mee schermt zijn
overzichtelijk voor u gerangschikt. Ontdaan van al-
le franje en pretentie, worden zaken als frequen-
tiebereik, harmonische vervorming, signaalruisaf-
stand, quadro-effekt weergave, magnetische en
dynamische elementen, ruis en rumble zonder
poespas onder de loep genomen- Natuurlijk
wordt u bij de keuze van geluidsapparatuur ook
beinvloed door andere dan zuiver technische
faktoren. Vormgeving bijvoorbeeld, prijs,
aÍmetingen en garantie.
Op de eerste plaats echter kiest u voor zo goed
mogelijk geluid. Bij die keus is de Hifi Stereo Koop-
gids 1975/76 onmisbaar. Ruim 2000 verschillende
typen en merken geluidsapparatuur zijn voor u be-
luisterd en bestudeerd. De feiten zijn glashelder
voor u weergegeven.

De HiÍi Stereo Koopgids 1975176
maak u wegwijs in de

warwinkel van de Watts.
Koop die Gids. Voor

slechts f 9,75 weet u alles
wat u weten móet. U

kunt het zich gemakkelijk maken, door even de
bon in te sturen naar Kluwer Technische Boeken

Deventer. Dan krijgt u de HiÍi Stereo Koopgids
1975176 thuis (porto Í 2,501. U kunt er ook bij uw

boekhandel of radio/TV-handelaar naar vragen.

-l

Na

Ad

Stuur mij de Hifi Stereo Koopgids 1975176 voor
f 9,75 + porto

Handteken ing

Stuur deze bon naar Kluwer Technische Boeken B.V
Antwoordnummer 7. (Postzegel niet nodig!)

Plaats

Jtjeventer

H ifi Ste reo Koopg ids 1975176
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HIER TIOETU TïIEER
UAN U'ETEN

25 LO!-opleidingen op het gebied van de
elektrotechniek, radiotechniek en
elektronlca zoals:

ELEKTRONTCAMONTEUR (N.E.R.G.)

Gericht op het oÍÍiciële examen. SchriÍtelilke
lessen met instructieve tekeningen, doorsne-
den, schakelingen en schema's. Praktische
oefeningen door middel van thuis te maken
werkstukken die ter beoordeling kunnen wor-
den ingezonden. Praktijkdagen ter voorberei-
ding op het examen.

MTODELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS
(N.E.R.G.) - opleiding in voorbereiding.

SCHAKELTECHNIEK
Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor-
den behandeld: beginselen van de computer-
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en
schakelingen met behulp van lC's.
Voor het volgen van deze opleiding is een voor-
opleiding vereist op het niveau van radio/elek-
tromonteur of M T S -elektrotechniek.

VERSTERKERTECHNIEK
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.

lnstltuut voor technisch onderwijs van de

leidse onderwij sinstellingen
Erkend door de Minister van Onderwijs
en Wetenschappen, bij beschikking
BVO/SFO-l2g. 718, d.d. 5-3-1975

Lcldoídorp/Leld.eOreel 575 b
oycrdlg, marr óók 'r avonda en ln hol weokènd, kunl u
l.l.tonlrch cen rludlcAlds !!nyrsgèn: bel (07í) 89 92 55'

Stuur mij zonder enige verplichting alle inÍormatie

over de cursus

woonplaats

Deze bon in ongeÍrankeeÍde envelop zeDden aan:
Leidse Onderwiisinstellingen, antwoordnummeÍ 1, Leiden

mevr.
mej.
dhr.
straat

@
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platverpakte instrumentkasten in 4 verschillende aÍmetingen,
d.m.v. hulpstukken ook voor 19" rekmontage.

levering in bouwpakketvorm, snelle en eenvoudige klik-in
montage.

afWerking: grijs-bruine moffellak met textielstruktuur

brochure op aanvraag.

uit voorraad leverbaar

imhof-hedcoeen produkt van

alleenverkoop voor Nederland

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA

DELFT
SCHIEWEG 73

POSTBUS 5OO5
TEL.015-560216

TELÉX 32624

I

isfs.í *
ài!

l'
Ë

ITITITT..'I'I"ITIIII

t

new

CASES
pacl( flat

iffipek

--.-ai§r



Íru
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dank zij groot aankopen

bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDEINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) I5565
TELEX: 14657 ANYTO N.L.

Wii àpÉÉrrtnu9(nÍPoppefll.
en kunnen u uit voorrad lweren
let op onzs volo€nde adv€Ítenli€s

aa FcInlcsi
Sovcor E metaal film
coFrNrNG ELECrRoNrcs EUR.PE weerstanden

50ppm, 1o/o en O,50/s'tn 1/8-114 en'1/2 Watt (70- C)

100 ppm, sok-2o/o en 10kin th6-118-1/4 en 1/2 Watt (705 C)

AX, ppm, 5o/o en 2o/o in 1/4-1/2-1-2-3-4-5-7 Wa (70' C)

200 ppm, 5% in 4-6-8-10 Watt (40' C)

r (eveneens in ílameproo, uitvoering leverbaar, zgn. Íuse-eÍíect)

Mll. typen: RNC55H en 60H, RLR05, 07.20 en 32
R107. 20. 32 en 42
HN55O. 60D en 65D

llll.R-55182, 300í7, 10509 .n 226t'l

Alle,íaardeo uit voorraad lsveÈaar
Catalogus en Íirijsliist op aanvrasg vs.k.ligb!s.

TECH N ISCHE H AItI OE LII AATSC HAPPI J
Groot Mijdíechlslraat 13. Postbus 133. Mijdrechl
Tel 02979-3966 Telex: 13346

,4rrfiI-r-*

van weerstanden, condensatoren
en halfgeleiders door

geannuleerde orders van bekende fabrikanten

let op onze speciale aanbiedingen

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten.

BV
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Omzetting van het analoge meetsignaal vindt
plaats in drie fasen:

De ongeëvenaarde nauwkeurigheid en stabiliteit van de Data Precision digitale multimeters berusten
voor een groot deel op een drieta! unieke schakelingen die afrekenen met de belangriikste fouten-
bronnen van digitale multimeters:

=
lefase: Het instrument stelt zichzelf op nul. De

integrator wordt geaktiveerd.
2e fase: Off-set en driftkomponenten uit het ge-

integreerde signaal worden geélimineerd
Analoog naar digitaal omzetting.

Ratiomic weerstandsmeting
De meetstroom heeft geen invloed op de nauw-
keurigheid.
Data Precision model 3500

' gelijk- en wisselspanning 0,1 - 1000 V, resolutie í pV
nauwkeurigheid gelijkspanning 0,0050/q
nauwkeurigheid wisselspanning 0,050/6

' weerstandsbereik 0,1 - í0 MegO
resolutie 1 mO
nauwkeurigheid 0,007%* frekwentiekarakteristiek 30 Hz - 100 kHz* auto-nul* auto-bereikskeuze

' auto-polariteit
' geïsoleerde BCD uitgang* cmrr 160 dB, 120 dB AC

3e fase2 lsopolaire referentie
De referentiespanning (één zenerdiode!) wordt
rechtstreeks gekoppeld aan de AD konverter. De
omzetve rsterke r verva lt.
Hysteresisfouten behoren tot het verleden.
Data Precision doet meer met Tri-phasic AD konversie, isopolaire referentie en ratiomic weerstands-

Model Í34
3 1/2 digit
DC/AC volt
DC/AC stroom
weerstand
22 bereiken
prijs f 589,-

Model 245E
4 t/2 digit
resolutie 0,005%
100/s overrange
DC/AC volt
DC/AC stroom
weerstand
oplaadbare batterij | 220Y
aÍm.4t/2x14x9cm
prijs f 999,-

Model í450
laboratorium-uitvoering van model 245E
220V
prijs f 1.145,-

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.

Koperwerf 30 Den Haag
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31 528

IIIIIII!TIITITIIIIIITITT!TTTII
Stuurt u mij geheel vrijbli.l'vend dokumentatie van:
! model3500 ! modell4S0 [ model245E
! model Í34

naam

bqdrijf

afdeling

adres

plaats

telefoon .......................1.Í:
Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar:
Koning en l#rtman, antwoordnummer 7&1, Den Haag.
U hoeft geen postzegel te plakken.
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Een nieuwe
reeks
tafelvoedingen
de B 500 Serie

sTFllPï
}<NIPT

ÍTOT 1.?5 M.I
EN LAAT DE
CCINGUFIFIENT
ACHTEFI LJ....

trIE II\IGiFIA
P.F. 1?5

3

Deze serie bestaat uit 4 modellen;

B 503: O- 45V11,25 A
504: 0-100 V/0,5 A
505: 0-350 V/0,1 A
502: 0- 18 V/3 A

-íll c

B
B

B
a

en5V/1 A
en5V/1 A
en5V/1A
en5V/1 A

automatische bereikkeuze voor max. re-
solutie aangegeven door LED's

. hersteltijd: 50 ps

.. te gebruiken als spannings- en stroom-
bron

OLTRONIX N.V., Euroweg 15, teek (Gr)
Tel. : (05945) - 27OO ; Telex : 5330'l

Ets. Miravox S.P.R.L.
Charles Wiser Square 12-'|.3,
1040 BRUXELLES, tél. 02/354174

LTRONIX o ia, de dnaden
I'VCIFdG!N
oCIk nog
vct?za r
rneld

G

i

>o

uitgobÍsido dokumontatie en
(na aÍspraak) demonstratie bij:

rcteringplein 7
den haag

070. tBit903'

delcon
holland

*



\A/eerstanden
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chassis montage weerstanden

- draadgewonden weer-
standen in aluminium
behuizing

- keuzeuit5-10-25en50
Watt bij 20 "C.

- elke waarde tussen 0.05 O en 39 K0 
*

- tolerantie 10o/o - 5o/o - 2o/o oÍ 0.So/o

draadgewonden weerstanden

- robuste konstructie
d.m.v. emaille laag

- keuzeuit2.5-6-9-12
watt tot 300 watt

- elke waarde tussen 0.1 O - 250 KO

- tolerantie 10o/o - 5o/o - 2o/o oÍ 1o/o

: metaal oxyde

- betrouwbaar door zijn
stevige konstructie

- keuze uil 114 - 112 - 1 en
2 walt

weerstanden

- E-24 reeks van 10 O tot 1 MO
- tolerantie 5Yo - 2%o ol 1o/o t
- type MR-5 1l,watÍ29/o uit voorraad leverbaar

weerstanden netwerken
dual in Iine; single
in line

- D.l.L. behuizing met 14
oÍ 16 pennen

- S.l.L. behuizing met 6 -

7-8-oÍ10pennen
- naast standaard waarden - elke waarde leverbaar
- tolerantie 2Oo/o - 1Oo/o - 5o/o - 2o/o ol 1o/"

- weerstandsnetwerken volgens Uw speciÍicatie lever-
baar

:draadgewonden pÍecisie weerstanden

- laag in prijs
- keuze uit 0.1 watt tot 1 watt
- elke waarde tussen 0.1 O - 10 MO
- leverbaar in 15 - 10 - 5 of 3 ppm/'C.
- keuze uit 1% - O.SY" - O.2o/o oÍ O.1o/"

- ook leverbaar in paartjes, al dan niet in eén behuizing

Epitelr

MANN

II

e0effiorm0esRADIKOR

emmastraat 13a, postbus 351
teleÍoon (02150) 14677, telex 43366

hilversum,

Y,otz)
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M68OO hastaken
thggiambleoutof
mrcroprocessors...

Now is the digital system designer's moment
of truth. For what solid state did for electronics,
the microprocessor is already doing for solid state.

It reduces systems'cost, speeds up development
cycles and makes it possible to enhance equipment
without redesigning.

But how to be ceÉain you make the right
choice?

Motorola's M6800 series is about the most
eff icient, perf ectly matched MPU set - processor,
memories and programmable multi-function input/
output interface devices.

Seven reasons why you'll always win with M6800.
1 Programming language. So easily learned that it

makes your transition to MPU's that much easier.

2 Untit<e competitive ranges, the M6800 family is
capable of further development while still
maintaining upward compatibility.
Example: The M6900 series is now being defined to
meet defined customers' requirements.

3 V".y efficient programme code.Wide instruction
repertoire, including seven addressing modes.

4 Sub-function devices already available.

5 Single power rail. 5 volt.

6 Irrtu"fu""" easily with TTL and CMOS.

7 Second sourced by AMI across Europe.

Here's the M6800 family today: -
MC6800 Microprocessor.
MC6820 Peripheral Interface Adapter.
MCM6810 Static RAM.
MCM683O ROM.
MC6850 Asynchronous Communications
Interface Adapter.
MC6860 Low Speed Modem.

Alternative N-Channel Si Gate RAMsforlarge systems:-
MCM6811 lKx 1 Static 16-pin.
MCM6814 4Kx1 Dynamic 16-pin.
MCM6815 4Kx1 Dynamic 22-pin.

Devices to be introduced by the end of the year
include:-

Dynamic Memory Refresh Controller.
MCM6812A 256x4 Static RAM,16-pin.
MCM6834 16K Static ROM,24-pin.

An 8Kx 1 erasable and electrically reprogrammable
ROM (MCM6838) will be introduced in the first quarier
of 1976. And there's more to come!
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..oaÍldthere are
seven easyways
towin.

JA! y1 he.bben een stmd.aard. 5v uoeding die aerkt op
het Liehtnet of oanuit een andere gelijkspanning

NET/GELtJKSPANNtNc
Motorola's total microprocessor concept makes

it doubly reassuring for those about to make
the change.'

We now offer seven easy ways into this new technology: -
1 t""hr,i"ut sales support units,with specialist

salesmen at all Motorola offices.

2 Facilities for the design and development of your
system in one of the four segment-orientated
application laboratories in Geneva.

3 tttpU Specialist Distributors whose development
laboratories provide assistance in feasibility studies,
and design. And development tools, for sale or lease,
And all MPU products ex-stock-naturally!

4 Independent Consultants who contract for the
desigrr and development of hardware and software.

5 Tb.itring'
Super Seminars to be held in November.Ask us
today for details.
ftaining sessions for individual customers.Call us
for information.

6 Development Tools-Hardware from the simple to
the sophisticated.
( a ) MEK6800D- l. Introductory Special Design
Evaluation Kit.
(b) MES6800. Evaluation System.An easy,ready to
use system to evaluate and test M6800 designs.
(c) M68SDT EXORciser.A systems development tool
that drastically reduces hardware design and
development costs. Built with M6800 LSI devices
and pre-engineered with modular options for
emulation of user's microcomputer sub-system.
Soltware.
Timesharing. M6800 Cross Assemblers are available
on several commercial timesharing networks or for
use on in-house mainframe computers. (Fortran IV
programmes on any medium.)
A compatible assembler/editor is available for
running on an EXORciser or Evaluation System,
with not less than 8K bytes of RAM.

7 Litcrature.Available all over Europe.
M6800 Programming Manual.Probably the most
vitally usefu-l of our growing M6800 library.
M6800Apptications Manual. ( 700pages. ) Recognised
as the best and most comprehensive applications
manual that exists.
Microprocessor
Introductory Brochure

So don't samble.
Get intouchwithus
today.

flIOTOROLA
Elenelux. lVlarkexing

Distributors:
Motorola B.V. Utrecht. Tbl: ( 030 ) 51.02.07.
Diode Belgim, Bruxelles.Tel: (02) 26.89.61

"Economy" serie: AC naar lVdc
l,/aar prijs belangrijk is
lngang - !00, 115 of 220 Vac
Uitgang - 5Vdc van 200mA tot 2A
Afmetingen - ztt x ztt x 0,875', tot 2,5,,x 3,5,,x
Hfl 128,- tot hfl 300,- (l - 4)

1 ,56tt

'fHlgh efficiency" serie: >75 Z AC naar 5vdc
Pin compatibel met de industriële standaards,
Ooch met ! maal minder interne hitte dissipatie
lngang - 100, ll5 of 220 Vac
Uitgang - lVdc van 800mA tot 3A
Afmetingen - 2,5" * 3,5" \ 0,875,'tot 't,56"
Hfl 210,- tot hfl 395,- (l - 4)

GELTJ KSPA N N t Nc / cEL tJ KSPANNT NG

"Economyl serie: DC naar lVdc
lJaar prijs belangrijk is
lngang - 5, 12, 2\ of 48 Vdc
Uitgang - lVdc van l80mA tot l,3A
Afmetingen - 1,245', x 0,795,, x 0,315,,
tot 2" x 2" x 0,t75,,
Hfl 99,- tot Hfl 240,- (l - 4)

llHigh efficiency" serie: 65 - 70 Z batrerij naar 5vdc
ldeaal voor voeding vanuit een batterij
lngang - 5, 12, 2\ fo 48 Vdc
lngangsbereik-tot2:l
Uitgang - 5vdc van 750mA tot 3A
Afmetingen x 0,4,, tot Z,gtt I 3,5tt x '1,56',
Hfl 160,- tot hfl 380,- (l - 4)

Andete epanningen, attonen of pín conf,igwatiee zijn op
adntraag Leuerbaat. Neen e,o.p. contact.met me op ooe"
e) toepaeeing, Í,laarechíjnlijk kttttnen utij u direct een
oploeeing bieden.
V"aag om de GRA?IS:
tt7975 coilponent eelectíon md tefetenee gaidet,

TTL VOEDING, UANI'IT
HET NET OF GELIJKSPANNING

tr KLAASING. RET.|VERS B.V.

TEL.:OÍ6OO-22555
I{EERBAAN222 BREDA

PER l0-1O375 : O76 -122555

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19 l9A



Analogic
3r/z digit AD omzetter op één MOS-chip.
Inklusief auto-zero !

Als het aankomt op prestaties en gedrag, dan
doet de nieuwe dual slope AD omzetter type
MN2301 van Analogic de konventionele hybride
en modulaire omzetters stilletjes verbleken.

Dit zijn een paar van z'n belangriikste eigen-
schappen:
. analoge en digitale Íunkties op éen MOS-chip
r true dual slope AD omzetting (t 2000 counts

volle schaal)
r ingangsimpedantie 1000 Mohm
o lage biasstroom van 100 pA (30 pA typical)
o konversie-nauwkeurigheid + 0,050/o t I digit
. auto-zero offset drift 3 pYl"C
o * 15 V, 300 mW voedingskondities
o BCD uitgang
Uitgebreide dokumentatie is op aanvraag beschik-
baar..

De MN2301 wordt geleverd in een 28-pens DIP
compatible en hermetisch aÍgesloten behuizing.
Stukprijs, bij afname van '100 stuks I 67,-
(exkl. btw). Uit voorraad leverbaar.

@ KONING EN HARTMAN
koning.en hartman elektrotechniek b.v.
koperwerÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528

nncdifo mn@dflFo mcdifo mn@d0Fo I
I

oOr<
O-r:ao---{o<
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OU BBELZ IJO IG
xopenceË rsr
GALYANISCH LOOD.TIN
GOUDCOXÍACÍEN
ONDE ROELENTOXTAGE

Í0RTt tA[8ARtï1il$ïR.5-7
llAlRttt o23 310531

TEVERTIJI' EEN $TEEK

PROEFPRINT 24 UUR

7
PRINTED CIRCUITS:

SCHAKELAARS
IN VELE UITVOERINGEN

fl ii-w
W. GEUKEN. DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - 46 29 14 en 46 38 39

QUICKSERV!CE
Gespecialiseerd in fotowerk voor

PRINTED CIRCUITS

en in REPETEERFILMS

Peyerstraat 44 - Postbus 62 - Echt fel.:04754-2914
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Boogerd Hektronika
HILLEDIJK 190bend - ROTTERDAM

TELEFOON 010 - 84 09 97

I

I 3 KANAALS LICHTORGEL soow"ttpikanaatf 70,00

2 3 KANAALS LICHTORGEL tooo watt p/ka-
naal f 170,00

3 3 KANAALS LICHTORGEL rooo watt p/kanaarins.
gev. 1 Watt - 10 watt - 100 watt. 1850,00

I

SYSTEEM SCOOP
TYPE 57 SCOOP BUIS DG 7/32
TRIGGERBAAn +/- INTERN - EXTERNtrroo.oo
DC tot 3 Mc

VOEDING NG.25
0 - 24 volt 2 amp. Í 250,00

BOUWPAKKET TRANSIS-
TOR TOERENTELLER
B.Y.M.024
VOEDING 1o - 18 volr. Schaal25o.
0 - 8000 t/min. Nauwkeurigheid bi.i
4000 t/min 0,5% Diameter 90 mm prijs
f 98,00

MULTIMETERS
1 4.R.T.501 50 K ohm p/volt 43 meetbereiken f 99,95

'lK ohm p/volt 8 meetbereiken Í25,60
20 K ohm p/volt 14 meetbereiken Í 49,50
50 k ohm p/volt 20 meetbereiken Í 81,00

2
3
4

L.T. 102
c.1 051
M 650

LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETA.
LING OP GIRO 482074 + f 4,00 kosten
LEVERING NAAR BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING VOEDING T.N.G.1

0 - 24 volt 1,5 amp. í 123,00

Maandag zíjn wiivan 1

tot 6 uur en vriidaga-
vond tot I uur ge-
opend

UNIVERSEELMETERS
MISELCO
I TESTERso K 50 ooo ohm p/vott
AC. DC. meetsiist. klasse 11/2 45 meet-
bereiken t tss,oo2 MASTER so x
50 000 ohm p/volt AC. DC. meetsyst.
klasse 'l 49 meetbereiken 1223,50
3 TESTER elektronik 1

meg.ohm p/volt AC. DC. meetsyst.
klasse 1 48 meetbereiken 1228,50

UNIVERSEELMETERS
CH!NAGLIA
1 SUPER 2000 so K p/volt Dc 1o

K p/volt AC meetsyst. kl. 1 52 meet-
bereiken l224,OO

2 CORTINA MINOR 2O«
p/volt DC 4 K p/volt AC. meetsyst. kl.
'11/z 39 meetbereiken Í 138,00

3 DOLOMITI zo x p/volt AC. DC,

Elektro magnetisch bareiligd kl. 1 39
meetbereiken l217,OO

BOUWPAKKET ELEK.
TRONISCHE MULTI.
METER BEM.O1s
Í 349,00

U KUNT BIJ ONS OOK TERECHT VOOR weerstanden - condensatoren - Hatfseteiders - ruidsprekers - Ge-
reedschap-soldeerbouten-Montage+wikkeldraad-Philipscombipaks-potmeters-Universeelmeters-Printplaten-Etsmiddel -
Montagemateriaal-Relais-Kristallen-Kasten-Spuitbussen-Boeken-Paneelmeters-TransÍormatoren-Draad+kabel-Lichtorgels
- stroboscoop
Ook voor philips service onderdelen BOOGERD ETEKTRONIKA

BOOGERO EL€TÍNOXITA
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nu goedkoper dan
TTL

R.C.A. C-MOS nu goodkop.r d.n TTC

TYPE t-9 l0-2it ?5.99 100.999 TYPE 1.9 10.24

c04000a8
cD4001aE
cD4002aE
cD4006AE
cD4007aE
c0400saE
co4009aE
c040r0ÀE
cD40l1aE
co401zaE
co4013aE
cD4014AE
c040l5aE
cD40r6aE
cD40l7ÀE
cD4018AE
c04019aE
cD4020aE
cD402laE
co1022aE
cDa023AE
ctN024AE
cD4025AE
c04026aE
cD4027AE
cD4028AE
CD«)29AE
c04030aE
cD403laE
c04032AE
cD1033A€
cD4034ÀE
c04035AE
ctN036ao
c04037aE
coa038aÈ
co4039aE
ctN040aE
cD1041A€
c04042aE
cD4043AE
c04044AE
c040{5A€
co4046aE
CDilorlTA€
cD4048AE
C[xo,t9AE
c04050a8
c0405r AE
CDóO52AE
CO/to53AE
CD4OíAE

c04055aE
cD4056AE
cD4057AD
c04059AO
cD4060aE
c0406rao
c04062aT
co40638E
co4066A€
c040678E
c040688E
cD40698E
c040708€
CO,lO7lBE
c0407288
c04073BE
c04075BE
cD4076aE
cD40778E
cD40788E
coa0818E
c040828€
cD40858E
cD40868É
cD40898€
cD4o93BE
c040948E
c040958E
c04096s€
cD4097BE
c040988E
c04099BE
cD450288
c04510aE
c045r r 8E
cD45r4BE
c045r5BE
c045r6BE
c045188E
c04520aE
CO,t5278E
c04532SE
c045558E
cD455688

5.10
5,10

98,/.{}
5r,50

4,85
79.50
39,50

4,13
3,05

14,75
0,96
0.96
0.96
0,s6
0,96
0,96
0,96
6,15
0.96
0.96
0,96
0,95
3,10
3,r0
6,15
3,15
7.ao
1,55
4,55

14,75
5,40
7,25
5.35
5,90
6,20

12,10
12,4O
É,90
5,,O
5.40
6,30
6.25
3.95
3,95

a,85
{,85

8,t,50
4,20

4,10
68.25
33,90
4,05
2.N

r2.65
0,8r
0,8r
0,8r
0,8r
0,8r
0,8r
0,81
5,25
0,8r
0,8r
0.81
0,8r
2,e3
2,63
5.25
2.95
6.35
3,85
3,85

12,55
a,60
6,25
1.54
5,00
s,35

r0,65
r0.65
5.00
4,60
4,60
5,{0
3,30
3,35

t,l0
1,10
l.r0
6,25
r,t0
5,r0
2,95
2,95
r.l0
l.l0
?.95
5.35
5,35
2,95
5,35
5,35
2,95
5,«)
5,35
5,t0
1.t0
a.r5
l,l0
8,?0
2,9i
1,75
6,05

4,95
7.10
7,05
]l.80
3.00
3,00
3,00
4.95
{,95
,r,95
6.r5

0.90
0.90
0,90
5,10
0,90
4,20
2,15
2,45
0,90
0,90
2,45
4,40
4,40
2,15
1,10
1,10
2,15
4,85
1.10
4.20
0.90
3,10
0.90
6.85
2.45
3.85
4,95
2.45
8,80
a,65
6.05
1.54
5.r0
8,80
a.t 5

0.77
o.11
o,11
/r.35
0.17
3,55
2.05
2,É
o,11
0,17
2,05
3,70
3,10
2,Oa
3,10
3.70
2,05
4,10
3,70
3,55
0.1?
2.85
0,11
5,90
2.É
3,30
4.20
2,6
7,55
3.95
5,r0
6,50
4.35
7,55
3,50
3,95

12,25
3,95
3,05
3,05
3,70
3.45
5,r5
{,90
3,3:)
2,05
2,(»
2,05
3,45
3,r5
3,43
1.25

0,66
0,66
0.66
3,75
0,66
3,05
r.80
r,80
0,66
0.66
r,80
3,20
3,20
1,80
3,20
3.20
r,8l)
3,55
x,20
3,05
0.56
2.50
0,66
5,15
1,80
2,85
3.65
r.81,
5,61)
3,40
1,15
5,70
3.75
6,60
3.m
3,40

10,70
3,a0
2,è5
2.85
3,20
2,55
4.45
4,25
2,90
t,80
1,80
't.g)
2,9s
2,r5
2,93
3,70

3,80
3,80
'1,35

4,25
8,90
5,55
5,55

17,70
6,60
8,75
6,55
1,20
1,45

t4.90
14,90
1,20
6,60

7,55
,.60
4,80
4.80

1,20
a,20

73,80
38,60

3,55
59,65
29,60

3,50
2,25

t 1,05
0,70
0,70
0,70
o,70
0,70
0,70
0,70
a,60
0,70
0,70
0,70
o,70
2,30
2.30
4,60
2,55
5,55
3,35
3.35

11,05
3,95
5,45
3,95
4,35
4,65
9,30
9,30
4,35
3,95
3,95
1,70
4,55
2,90
2,90

35
t5
r5
r5
15

4,65
r4i0
a,65
3,65
3,65
4.35
4,05
6.10

2,95
r0.55
5,65
1.40
9.10
6.25

r0,60
5,05
5,70

r 7,15
5,65
a.a5
rl.a5
5,35

I t,\

5,80
3,95
2.15
2.44
2,45
4,05
4,05
4.05
5.05

R \t)t() I tt( IR()\t( \ le_r \. t'l

I

25-99 100-9!)9

7,00
7,OO

1r8.r0
61,80

5,90
95.40
47,40
5,80
3,75

17,70
t5
r5
r5
r5
r5
l5
l5

Pril.an: n.no par 3lul, cxcl. 8.Í.W.
AE .n 8E ryp.n moo.n e.mirad wordan.
VooÍ oídcrs ond6r í l0o,- woídr í 5,- .dóiniír.laaloÍan in .al+
ning 9.br!cht-
Oída.t bovan 1500,- íranlo huia.
aE ,n 8E ryp6n ziin doorg!.n. uit voonaad RotlaÍdam ln aóaai.



Energy Products
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Hoogwaa rdig herlaadb are 4,6,8, 10 en 1 2 volt batterij een heden
volgens het lood/zwavelzuurprincipe. Elke 2 volt cel is in de
blokversie separaat aangebracht en is hermetisch afgesloten.
Voor industrie en laboratoria hebben wij een 48 pagina tellend
battery application manual op aanvraag beschikbaar met uitge-
breide gegevens over de opvallende kwaliteit en eigenschap-
pen van deze cellen en batterijcombinaties.

Ai 105
5 Vdc
30 mA

ware grootte

BV Technische Handelmaatschappi jHet maxi geluid uit een mini huisje; voor print-
montage, paneelbevestiging of los gebruik. Geeft
76 decibel (!) op 30 cm afstand, 400 Hz en is lever-
baar in 3 V,5 V en 12 V gelijkspanning. Het
stroomverbruik van deze zoemers bedraagt tus-
sen 20 en 35 mA waardoor directe aansluiting op
digita le ci rcu its mogel ij k is. Elektronische toonop-
wekking voor waarlijk probleemloze akoestische
signaleringen. \/()n«»l«»rn

ELEHTRDNIHR
Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-30O4. Telefoon:
010-67 00 22* Telex:25336 damel nl. Geopend van maandag
tol en mel vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13. 15 uur
tot 18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam
contenue geopend.
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NIEUW BIJ I.H.K.
,,CENTRAL"

U NIVERSEELMETERS

KEUZE VAN 20 000 OiVolt tot
12 M O/Volt

Prospecti zenden wij op aanvraag
lmporteurs voor de Benelux:

b.v. l.H.K. Pr. Hendrikplein 3 - Postbus 1675
DEN HAAG - TEL. O7O . 54 48 35*
C.C.l. Frankrijklei 115 ANTWERPEN.
TEL. 327864

Sincloir Pocket Colculqtors.
Wnstmq kers in zol«Íormoqt
Sinclair biedt u een uitgebreid
programma pocket calcu-
lators. Zowel vooÍ huis-
houdeliik gebruik als voor de
verkoper en ingenieur.
Gemakkelijk te bedienen,
duidelijk aÍleesbare ciiÍers en
degelijk geconstrueerd.
Door Europa's groolste
catculator Íabrikant. Íegen
concurrerende prijzen en
ruime winstmogelijkheden
Plus 1 jaar ÍabrieksgaÍantie.

lmoorteur voor de Benelux: ElectÍonics Nederland B.V. (onderdeel van
de'Techno Holland GÍoep), Van Hallstraat 683-687, AmsteÍdam
(BÍussel en Hamburg). Tel. 020-825405.

Hulpmiddelen
voor elektronica

D raadsoldeer, printsoldeer,
Íluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

Professionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-
gereedschappen.

Crescent i,'";:ï:ï.lj'fi ;!"",ï"' 
*

Nierstrasz op de vakbeurs
,,Het lngtrument",
stand nr. D 16

Vraagt ons uitgebreide leveringsprogramma.

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 febx.12482

\

Uil!il'

Xcelite"
§pirig

proÍessioneel montage-
gereedschap.

Tinzuigband en hard-
soldeerapparatuur.

Reeds vanaf Í 98,- (excl. B.T.W.)
een gasdichte oplaadbare

ACCU - 12V - 8 Ah.

t 212 x 139 x 69,8 mm - 3540 gram
. vereist geen onderhoud
r íunctioneert in elke positie
. zeer betÍouwbaar - lange levensduur
o veelzijdige toepassíng
o reeds milloenen in gebruik
o halÍ iaar garantie

Hofland Electronica B.V.
ROTTERDAM-3O22
Gorzenpad 8 - Tel. 010-29 65 32

24A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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Uit de meer dan 50 counters van Hewlett-Packard kunt U
nu een instrument van hoge kwaliteit kiezen, dat voldoet
aan Uw speciheke eisen.

Neem biivoorbeeld dezenieuwe counters

Al deze modellen. de
538 l/82 uitgezonderd, zijn
met de HewlettPackard
Interlace Bus koppelbaar.

De 5381A en 5382A. Opmerkelijk economische
counters, met een frequentiebereik van resp. 80 en225
MHz.Ondanks hun bescheiden aanschafprijs voldoen beide
modellen ruimschoots aan de bekende hoge Hewlett-
Packard kwaliteitsnorm.

De 5300 serie. Meetapparatuur met koppelbare
modules. Deze uiterst succesvolle serie is uitgebreid met
een nieuw mainframe en vier nieuwe modules, waaronder
de 5305A module met een bereik van l.l GHz en de
5308A Universal Counter Timer.

De 5341A. Deze laatste aanwinst van onze auto-
matische m icrogolfcounters heelt een frequentieberei k van
4.5 GHz. Dit instrument, en de 53404 (bereik van 23 GHz)
zijn grote uitblinkers in het frequentiemeten van
microgolven.

De 5345A. Vooral door het nieuwe, geweldige
mainframe met plug-ins, is dit type momenteelde meest
geavanceerde counter uit de Hewlett-Packard range.

U zou erallesvan moetenweten!
Neem voor meer informatie kontact op met:

Hewlett-Packard Benelux N.V.,Van Heuven
Goedhartlaan l2l, Amstelveen I 134,
Telefoon: 020 - 472021.

HEWL PACKARD
_----
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LOGIC RECORDER

Analyseert digitale signalen op de 3 logische mogelijkheden, en registreert het resultaat per klokpuls
in een geheugen van 512 bits per kanaal.
2 Onafhankelijk instelbare drempelspanningen per kanaal. Resolutie 10 mV.
Maakt van iedere real-time scope een digital memory oscilloscope.
Signaalregistratie voor en/of na triggering. KloHrequentie tot 10 MHz.
2 lnstrumenten te combineren tot gesynchroniseerde 4-kanaals recorder.
Prijs: f 4250,*

fn LJ L-T f f ETtr fU. postbusl3T-dommerdar16-boxter4t50-teteÍoon tm1l6tzszz
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d_eze polykit- gen_e_ratoÍ wekt nog meer op
dan een zeeÍ stabiele Frekwenrienauwkeurieheid

I aagÍrekwe nte s i n us- b lo kg o lÍ, x;ï{ï*[*tï:1t".:##,ï',, ou r,",*un, u.

Het verlangen een dergelijk precisie-
instrument met een vrijwel onvervormde
sinusgolÍ aan uw instrumentarium toe te
voegen.
Die wens kan zonder meer in vervulling
gaan.
Deze generator is irnmers een kitmeter
van Polykit.

- bij een verandering van de omgmgstemperaluur
begrepen tussen 1CC en 35"C blijÍt de aÍwÍking
kleiner dan 0,2% bll 10m Hz.

Uitg6ngsspanning

sinusgolt:

.3 
bereiken: 0 tot 2 V etí.

blokgoll:
3 vaste spanningen: 0 tot 4 volt t.t.

Ultgang3lmp€dantls: 60 Q.

Harmonlscho vsÍvormlng (sinusgolf):
10 Hz à 100 Hz < o,2"k

100H2à lMHz<0.1'l.

vosdlng: 1 10 v-220 v (50 of 60 Hz) - 6,5 vA

Gewlcht: 3,1 kg.
Wat simpelweg betekent dat u dit instru-
ment vol gegarandeerde nauwkeurig-
heid en stabiliteit zelf kunt monteren.
Tegen de beloning van een aanmerkelijk
lagere aanschatprijs en het bezit van een
generator die het opneemt tegen veel
duurdere kollega's.

Begin eens met de bon in te vullen voor
alle tezake doende informaties.

Tshnische gegevms:
gePs
asrr.holland

K{l powxrr 
E

a orvrsro* oF coBAR aaa"t"o*," E
tu.Íweldenst.aat 31

hèden voor aanwijsbaar mlnder
S:tuur de PolykitÍoldeÍ.

Adrps ..,..
Naam

mÍl de weg naar

264

Frekwentiebseiken
5 bereiken van 10 Hz - '1 N,lHz
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KF spuitbussen

ideale hulpmiddelen voor elektronika en
elektrotechniek

o reiniging van schakelkontakten, potentiometers, borstelmotoren, tape-
koppen, Íijnmechaniek.

o bescherming en smering van draaischakelaars en potentiometers.
o.aÍdeklagen voor panelen, printen enz. wel oÍ niet aÍpelbaar.
o koudespray vooÍ opsporen van storingen, bescherming tegen hitte, oÍ

montage bij nauwkeurige passing.
o fotogevoelige lagen.
o schone en droge perslu.cht, volkomen inert.
r vochtverdrijving o.a. voor auto ontsteking.

Niet brandbare drijÍgas - niet aggressieí voor de diverse materialen

Van hetzelÍde Íabrikaat ook uit voorraad leverbaar:

KOMPLETE PRINTKOFFERS en DESOLDEERLITZE

Volledige dokumentatie in onze algemene katalogus 1974, met meer dan 450
pagina's (voor professionele gebruíkers gratis verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 o showroom en balie Schieweg 73. teleÍoon 015-569216 otelex32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"

RUDOLF SCHADOW GmbH-Berlijn W.

DIGITAST
een probleemloos schakel-bouwelement (dendervrij omschakelkontakt) voor de
DIG ITAL-Techn iek (Dual-i n-Line Raster)

Type SR - SRL*
aímetingen 17,'l x 11,3 mm

+L : met LED (rood, geel of
groen)
Knopkleuren: zwarl, grijs,
groen, wit, oranje.
Kodering voor SR oÍ ST: zon-
der, cijfers 0-9, letters A-2.

124 (.6in )

0,16(.4 in )

in) tn

c\'
c

Type ST - STL*
afmetingen 17,1 x 17,3 mm

17,3

Technisch Bureau Uylenburg BV Haarlem.
Spaarnwoudersstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709

284 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 19
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SIEMENS

7-segments LED displays
voor industriële- en consumer
elektronica
ln steeds meer gevallen wordt
de cijferindicatiebuis vervangen
door het LED display.
Het Íeit, dat men dan kan vol-
staan met een veel lagere
voedingsspanning is hieraan
niet vreemd.
Het LED display is dan ook
bij uitstek geschikt om opge-
nomen te worden in lC-circuits.
Enkele toepassingen:- kanaalaanduiding in tv's- elektronische digitale klokken

en horloges- rekenmachines- kassa's en weegschalen- huishoudelijke apparaten- meetapparatuur

Verschillende uitvoeringen

Siemens levert 7-segments
LED displays met symbool-
hoogten van 8, 10 en 13 mm.
Binnenkort is ook een 1B mm
type leverbaar.
Er zijn verschillende mogelijk-
heden, zoals gemeenschappe-
lijke anode oÍ gemeenschaP-
pelijke kathode; de punten
links of rechts; 1,11/z en 2-cijÍe-
rig etc.
De kleuren zijn o.a.: rood, geel,
groen en oranje.

Oranje displays
hebben meer lichtopbrengst

De 7-segment LED displays in
oranje hebben een bijzonder
grote lichtopbrengst: bij een
stroomsterkte van slechts
5 mA/segment is deze reeds
0,6 mcd/segment.

o

Siemens Componenten ook te
leveren door:

Elektronika 2000 Amsterdam
tel.: 020-369321 - 27 5277
volledige componenten assortiment;

Ormatu Electric B.V.
Amsterdam lel.: O2O-254O22
elektÍonenbuizen en halfgeleiders;

Pasterkamp Electronics B.V.
Wormerveer tel.: 075-81605 -

82462 LSL lc's;

Vekano B.V. Eindhoven tel.:
040-8 1 0975 zwakstroomrelais

Telefoonnummers
voor componenten
Op het gebied van componen-
ten heeft Siemens u nogal wat
te bieden. Om het u makkelijk
te maken geven we even een
opsomming van de verschil-
lende groepen, met daarboven
het telefoonnummer voor het
geval u over de betreffende
groep iets wilt weten.

o70 - 78 2752
Íerrietmaterialen/ condensatoren/
elektronenbuizen en displays/
ont stori ngscom ponenten/

o70 - 78 2745
half geleiders/ gelijkrichters/
opto-elektronische componenten/
integrated circuits/ sensorcomponenlen/
dikke- en dunne Íilmschakelingen/
overspanningsbeveiligingen

070 - 78 2694
Polaire en neutrale
relais w.o.:
printrelais/kamrelais/
reedrelais/
indust rierelais/
synchro's/schellen/
connectors/
elektromech.
computer
componenten/
schakelaars

o70 - 78 2748
printed circuits/
multilayers/
assemblies/
elektronische subunits

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068 - Den Haag
Tel. 070 - 782782. Telex 31373

,, ['-ö'fl
uo

fr.

Componenten van Siemens
een slagvaardig programma P7
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Kan dat dan zomaar?
Nee dat niel. Bij PBNA wordt
gelet op werkkring en
vooropleiding. Dal doe ie als
,ie echt onderwrjs wilt geven.
ZekeÍ in de elektronica.
Maar dat zil voor u goed met
€en MÏS-e. Dan is hèt
diÍecl starten. En andere
vooropleidingen? Geef ons
uw inÍormatie, dan zoí9en
wii voor een persoonlijk ad
.edvies.

Hog6r Elektronicus PBNA,
bekend en gewild en . . .

uniek. Een schíiÍtelijke
cuÍsus, dat is studeÍen thuis,
in oig6n tempo, op de best
uitkomende tiidstippen.
Maar ook mel Íuime
mondelinge coaching.
Een moderne, direcle
aanpak. Leidend naar een
concreel doel: het algemeen
geaccepteerde
PBNA-diploma Hoger
ElektÍonicus.

Maak uzelÍ gewaardeerd:
doe het via PBNA-studie.
Eerste stap? VÍaag om
inlichtingen via de coupon oí
schriif een uitvoerige bÍieÍ
met uw persoonlijke ge
gegevens omtrent opleidin-
gen, werkkíang en wensen
voor de loekomst.

PBNA
ValDa?t(lr0.lnaal t Amhrír
r.l. 0.6 - 7t tl 6l

Op 6l€ktronica-gebied heeft PBNA nogal
wat. Ook Middelbaaí Elektronicus b.v.
En alle NERG- en VEV-opleidangen. Maar
ook korte, g6richte studies als:
Píaktische sleíeotechniek, - geluids-
techniek, radio- €n t.v.-techniek. Digilale
lechnieken kan evenzeer.

-r

n
ln open envelop, 2onder postzegel, sturen aan:
Koninklijk6 PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem

C stuur mU alle informatre over de elektÍonrca-
opleidingen bU PBNA.

O stuuÍ mU gagevona over h6t studeren bU PBNA
in het algem6en.
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van
compacte, hoogwaardige

- 
hybride- sóhakelingen

voor een rage prus

A/D CONVERTERS
TyperTOllTL

o compatible met Analog Devices QM en BurÍ-Brown 40./50
r lineairiteit -r- 0.01o7o

o stabiliteit t Sppm/"C
o conversietUd 25sS
o resolrtie 8.10 of l2 bit

D/A CONVERTERS
Type 4l4l4161418

. stroom- en spannlngsultgang
o lage drift: * lppm/"C max. (l4bit)
o minimale afmetingen: 7.6 x 5 en I cm
o lage prijs: Yanaf / 60r.- (l-q st.)

{t6.8C D

-to-ANALOG
VERÍEN

L-lo-ANALOG
NVEFTER

R\l)l()lll( lR()\l( \ ,,-r\!\ ''

m!

. A

w
MUITIPUERS

Type 560
o nauwkeurigheid :-.: 0.10/o zonder externe

aÍregeling
. Iage drift: ,r*. = 

g,glo/n,z'C

o lage ruis: l.5mVrms
e afmetingen: 5x5x lcm
o geschikt voor deling. vermenigvuldiging

en worteltrekken
r priis: / 491.- (25 up)

Verder hebben wii de exclusieve
vertegenwoordiging voor Nederland van

Newport Lab. met o.a. paneelmeters

en -couÍrteÍs en Kepco met bi-polaire en

programmeerbare voedingen.

Wilt u meer inf ormatie ? Schrijl ol bel
even naar de OEM DIVISION van:

C.N.Rood BV
COST VAN DER LIND€NSTRAATl3
POSTzuS 42 - R|-§vv|JK ZH-AOO
rELEF 070.996360 -TELEX 3t23a

P.S. Vraag onze uituoerige cotalogus

FtElllt

C]

FULCïrOX
xoDuLE3, txc.

m
IULTIPLIER

^rAroG 
ro.ororrAt colfEarci

m ll0

E

rutclroa{ taoÍruLEs |l{c

tutacrrot't IoouLEs. ll.c.
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FU?{CÍrON
MOOULES. tr{C.

FUXCÍtON
t oouLEs. tÍ{c.

ll{'lrr
FUNCTIOiI

MOOULES. INC.E
OlclTAL-to,ANALOG

coNvEnÍEn
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Cursusaanvang
Schrift€liik
Men kan op elk Ínoment starten
en zelf het tempo bepalen.
Schrifteliik + mondoling
De mondelinge begeleiding
start medio januari en begin
september.
Er is 1 x per ca 3 weken
mondeling les.

Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085,2451641

oÍ bel rechtstreeks
vanuit België
o0/31 8545 1 641

Erkend door de minister van
onderwijs en wetenschappen.

Elektronica
opleidingen
Dirlrsen

Vraag onze nieuwe studiegids aan.
Daar staat meer in, dan we in 19 adver-
tenties zouden kunnen vertellen.

Naam

Adres
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\
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Woonplaats

\
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Badio activiteit is overal
Nrtuurliil. rtr.ling.b.l.rtlng uh lucht, w!t.r .n vo.dirgrmiddrlcn

Ort ionisgronde straling tot d6 oatuurlijk. omstlndighcdan
van ona levon bghoort, wordl ons al op school gol66rd, m!!r
w! voÍgclsn hst gcht€r wg€,gngl. Fcil is, dlt hol lichrlm van
son msns gsmiddeld por aeconde door 100 ionisoÍ6ndo drol-
tios, diq vsn builgnarrdso horlomst ziln, wgrdt golíofícn. Mol
gsigcíallsrt wla.vsn de tolbuis ni€l v6ol g,ot6. ir dln hcl
voorglo lld vsn onzs duim, wordon, bil6Íw6zigh6id vsn wolk!
slrElingrbron dcn ook, 14 tot 20 vsn dezq degltjog p6r minuut
gomstoh. Bii iederg moting von do radiorctivit€it vrn eon
mondgÍ mool d!n ool dil zogonrlmde nul-gícct von 16voÍan
woÍdon bcpoold, indion mon bglrouwba16 moolroltrltdcn wil
vcrlriigsn. Do oo.r.ok van dit 

^ulofl€qt 
moot niot lllorn in d6

logmircho slr6ling mr6r ook in do nrluuÍlijko Íldiolclivilcit
van d6 bodom wordon g€aocht.

Rond 70 von de waÍmto dio uit hol binnonsto dor oardo noar
her rsrdoppervlsk siíoomt is sÍkomstig v6n radiooctiovo ver.
v6lprocogaon. Rqdiooctiviroit is praktisch ovorol aanwsuig.
D€ algomeno gsdachl€, dat 6en enkol ioni3srend dooltje gcho-
do ssn erroliike oigsnschappen kan ioebrongen ol kanlor zou
kunnen voÍoorzEksn, schijnt, gozaon deae continu€ bsstrgling,
wgl te mootsn wordsn gorolativoord. Oo mons wordl nomoliik
niqt ollesn voortdurand van buiton!l door straling got.oflon,
hii heemr ook bii hst ademhalon, bij ot6n ol drinkon m€glbors
hosvoolhodon radio.ctivitoil op. Hoovool is nisr vollsdig be-
ksnd. Oo tot nu too b€konde msetÍegullatgn ziin op u ijn hoogSt
Etukiga vgn oen legpuzzle. Toch wordt, ondanls do írggmonta-
ri3ch€ r6aulllton oon tolaalb€old cniOs2in3 heíkonbaaí.

Eon sortto aamenvlning vrn d6 huidigo k6nni3 op dil gobiod
ia nu almonggstgld door o6n workgroop van mcdici có bio-
phytici di6 ond6í lGiding slond van Klrol Aurlnd v.n h.t
.,BeÍlina, Bund.Bgorundhqitslmt". Tol!!l 25 w.tontchap3-
montan publiceordon in 18 ond6aro6krappon6n ov6r doel-
problam.n uil h6t .lgomono lhom. ,,Di6 n.tÉrliche SlÍahlsn-
oxposition dos Menschon"'). Dg rcsultrton dio zii hobbon 9E.
vond€n ontkíachlgn 90n indrukwekkonde Íii van vooÍoordolon
dio op dit gobi€d beeraan.
ln rsgonwotgr hebb€n K- AuÍ6nd €n zijn medowoíkeao 14
radioocti€vo stoíí6n ssngotoond, di6 dooí k€ínrgactias mat
koamirch€ slraling wordèn gevoÍmd. D€ bqlengrilksto daa.-
v.n .ijn Tririum, wlarvaó de ac{ivit6it 10...20 picocuri6 por liteÍ
badrargl. Ort loml ovor66n mot 22 tot rl4 vorv6lpíocear€n ptr
minuut, gerakond p6r litoí. 86ryllitrm-7 levort l0 tot 50 picocu-
íie p6í lilor 6n chloor-38 on chlooí.3g iedoí 15 picocuíig por
lit6r, ln totaEl bsdÍosg do radioaclaviteit van rogenwator !u9-
ssn t4 on 104 picocuÍio, d.w.z. tu!§en 1 19 gn 231 vervalprocaa-
asn pgr minuut pgr lígr regenwolgr.
Al! gsvolg van d6 í6dioacliviloil van do aa.dbodom kan rcglh
bovondisn volg6n6 Aurand con rc'livitoit tusaon duizand an
hondsrdduirond picocurie per liter (pci/l) vongn6n. 06zè aqti-
vhoit koml hootdzrkolijt op rok6ning v6n Radon-222 en zijn
vaív!lpíoduktsn.
ln drinkwaler schommelt de gomiddeldo waard6 von de ro-
diolcti€vg 8!oísn tuse€n 20 6n I l0 pci/|, wa.rbijd6 .clivit6it
vln min6Í!alw6t6í in hot 6lg6mo6n teg6n do bovongÍans ligl.
Voo. Frlnkrijk vsrwiist Aurgnd noar een onderrook uit 1968,
dis 250 mingralg bronnen b6lroí. Allo6n al vooÍ Radium-226
word ogn gemidd6ld6 waardo van '100 pCi/l gevonden.

Eon ond6rzo6k uit 1939, dst in 1959w9rd hoÍhaald, van Duilso
Rldon b€vlnehdo bíonnon op d€ aclivilèit v6n Rrdon-222 gll
EIB ro3ult6.t 5 miljoen pCi/|. Duir. drinkw.t.r, b€.oid uit gÍond-

water, blgqk bii molingèn in 1958 o€n g6midd6ld6 aclivileil
v6n 513 gn ogn msximalg octivitoit vsn 2500 pci/l tè hobbon,
w6r.bij olleqn dc ac{ivitoit v€n Radon-222 €n .iin v6rv.lpro-
dullon werd ggmolgn.
E- Slnlor (Univorsiloit van Gi6.8an) on W. St6hlhoíon (Uni-
vorsiloit vrn F.!nHun, h6bb6n vratg6at6ld, dlt hol b€endoí-
gcstcl v!n 66n mohi p6r kg gomiddold 0,003 milligí.m Tho-
rium-228 blvat. Tén d.lo ir dit gsvormd uit hol Redium-228
det mor hot vo€d5€l i6 opg.nom.n. Oè O.midd6ld6 Ouits6r
n6omt aln Polonium-2lo deo.lijk3 4.65 picocu.io m.t hot
voodsel op. Botor an margarino tr€vsnen p6r kg ong6v6eÍ 2
macrogram Uranium; voor aaÍdoppol€n aiin dgzo goholtsg 1

tot 3, voor bakkoriiproduktsn l,5sn vooÍ íruit sn groonte ongo-
voor I microgrlm por kg.
EÍ is vaStgcíold, dlt lhsabladaron cn ssÍdnotsn psr kg vors
gowicht rohd 10 pci Thorium-228 b€vonon, woarbii in sardno-
l6n bovondi€n nog Rtdium-226wordi aangotroflon. Dit zollda
rodiumi3otoop i6 oot in kalls- Íund- en v8rkon3vl66s aang€-
ioond. ovonala in via. ai6r6n, govogelts, bÍood gn groontG. llol
96halt6 lan l!lium-40 ligl bii vordingsmiddslgn in hol .lge'
me6n rond'1000 pci p6r kilog.am.
H6t Uíanium..t Thorium d.l in do bodom sanwerig iadoainl6-
gí6cít volgana d6 gcbruikolijls .6dioactieve verval.66k3. Hol
dsarbii g€voímde 6d6lg.s Radon k.n don ontwiikon on in d6
atmotlocí wordon opg6nom6n. Gomiddold bovst ds luchl
nlbii het !!.dopp.ívl.t 10O pCipe. kubioke m€ler. 's Morgons
ia daze concantíalio in hot slgolnosn wrt hoggr. Ond€r ongun-
sligc omatrndioh6al!n lan h6t 1O-voudigo vEn de gemiddelds
w6!rdo word€n blrgiki.
ln gobouwon ig da concanlrsii€ moastal hog6í omdal ook ds
wlndcn Bldon aí0ov6n. Volgans molingen van hot instiluut
vooÍ Biophylica in Homburg/S.aÍ on d6 aídeling voor íÍo-
lingshygiön6 van het,,Berlineí Bundesgesundheitaomt" wgrd
in 9996 vsn.lle woningon e6n duidslijk gíotore slrolinga-
belalting OorÍlolon don in hst vri,o vold.

lodi6n mon van t6 aloak varggnvoudigd6 vorondoratolling6n
uil0a6t ovor d6 gsvol96n van ioni6or€nde 3traling op l6vondo
w6zons, dan is h6t garian d!a! mootío3ultlton, volstrolt on-
boorijpeliik dst e. op esrde nog lov6n Eanwezig ir- H6t wordt
noO onb.gíijp.lill6r indiqn mon in !.nm6rling noèmt dat do
biologischo .clivitoat van d6 nrtuurlijke 6traling hondoíd mrrl
grotor is d6n di6 van slraling van k6róc6ntral€s.
ln woningen dis v.n st6n6n zijn ggbouwd, di€ uit ge8int6.do
miinllrklcn bosta6n, kan d6 natuuÍliik6 stralingsdosis 26113
her dubbolo van ds normale dosis bedragon. Volgons W.
Laskowsli, vEn h6l c€nlÍale ihatituul vooÍ Biophwicr on
giochsmio v8n de vrije univorsitoil van 86rliin, is het bliilbaa,
zó, dat d€ m6ning, dat schrdo dio dooJ ,adioscti6v. sl,ali^g
is toooebracht onherslolboar is, als ve.oudgrd most wordon
b€8chouwd.
D6 last3t€ joron bogint hGt duidolijt io wordon, dlr l€vondo
org!ni.m.n h.rBt6lmogoliikhsdon hsbben ontwikk6ld di.
vorschillon in !àrd èn etíoctivitoit. Tot nu too ia, volgons
Laslowsli, bii allo ondorlook ggen organism6 onrdekt dat
goen herÉtolmogeli,thoid .ou b€.itt6n. D.to moocliilh6den
zoudon z6lí6 266r oud kunnen aijn, omdst d€ 3traling uit hat
arrdopp6.vl6k in ds loop vln d6 drio milisrd roaí oudo 96.
cchiedonis v!n h€l lovon conlinu i6 voÍmindord.
H6t is zclía ni6t mg6r moggliil san oonvoudig ve,btód vlst ta
ltollan tuatcn h6t aantal govallgn van atortte dooÍ klnlar !n
do gÍoone van do elÍ€lingsdosi3. Voor hot onder.ook ziin nog
66n g.oot ssntal principièle vr6gon 9rówezig, dio zalor met
hst oog op de lospsssing van d6 k6rn6nergie nog dienen te
wordon opgohsld€rd dr. W. gaiet') Gde Íài.n. v.rl.!, Str,ng.n, 2Oa De 6r .tbrld'^g.., 7, r.b.lr..

6s.i
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AU Bl-project : automatische biblioÍoonuitlening

iekertermenbaak J
De Delftste biblioÍoon is aan het einde
van haar krachten gekomen. Daarover
behoeft men zich niet te verbazen, wan-
neer men bedenkt dat zij in 1964 in huis-
vlijt werd geconstrueerd uit afgedankt
materiaal van de PTT en was bedoeld als
proeÍobject voor de tijdsduur van slechts
enkele jaren. Deze bibliofoon draait reeds
sinds 8 april 1965, waarbij de aanvragen
maxima bereiken van 1000 per dag, ter-
wijl de ontwerpcapaciteit slechts 150 per
dag bedroeg. Het oude, nu geheel versle-
ten materiaal kan dit alles niet meer ver-
werken. Sedert 1972 wordt de bibliofoon
dan ook met kunst- en vliegwerk in bedrijÍ
gehouden, waarbij het helaas o.m. nood-
zakelijk was de bandponser, die de statis-
tische gegevens levert, uit te schakelen.
over de vervanging van de bibliofoon is
sinds jaren gedacht en geschreven. De
impasse waarin het project door een
complex van oorzaken terecht is geko-
men, lijkt nu echter doorbroken. Nadat de
bibliotheek in november 1973 een auto-
matiseringsdeskundige had kunnen aan-
trekken, begon in apriljl. een softwarebu-
reau met een voorstudie, die een deÍini-
tief systeemontwerp tot doel had en
waaraan door velen binnen en buiten de
bibliotheek, o.a. de Centrale Elektroni-
sche Dienst en het Rekencentrum van de
TH, is meegewerkt. Gehoopt wordt dat de
beslissing in de loop van 1975 kan vallen,
waarna er nog ruim een jaar nodig is voor
de realisatie van het project.
Behalve enkele technische verbeteringen
- o.a. een computer die een groot aantal
aanvraag-toestellen en verscheidene ba-
lieterminals gelijktijdig kan bedienen en
een randgeheugen voor het registreren
van de beschíkbaarheid van meer dan
een miljoen boeken - wordt de grote
winst van de nieuwe biblioÍoon een
gea utomatiseerde u itlee n reg istratie.
Voor dit doel wordt elk boek voorzien van
een etiket, met daarop het boeknummer
in een machinaal-leesbare streepjes-co-
de. Verder krijgt iedere gebruiker van de
bibliotheek een lenerskaart met daarop
een machinaalleesbaar etiket, dat zijn

011 235813
Raymond Bakker

wisselspooroscilloscoop
(dubbelspooroscilloscoop): Ielektronen-
straalloscilloscoop met de mogelijkheid de
(enkelvoudige) elektronenstraal twee licht-
sporen afwisselend te laten schrijven op
het beeldscherm, zodat twee verschillende
signalen schi.lnbaar gelijktildig kunnen
worden zichtbaar gemaakt. Doorgaans
worden daartoe de uitgangen van de beide
afzonderlijke Y-voorversterkers door een
elektronische schakelaar beurtelings ver-
bonden met de ingang van de (gemeen-
schappelijke) Y-afbuigversterker (Eng.:
d u al trace osc i lloscope ).
Wordt de elektronische schakelaar door het
tijdbasissignaal ,,bediend", dan vindt om-
schakeling telkens plaats aan het eind van
een volledig spoor; de twee sporen worden
derhalve afwisselend in hun geheel ge-
schreven, hetgeen met wisselbedri!Í (Eng.:
alteÍnate model wordt aangeduid.
ls de omschakelÍrequentie hoger dan de
tijdbasisfrequentie, dan wordt er geduren-
de iedere tijdbasiscyclus afwisselend een
stukje van het ene en van het andere spoor
geschreven: er ontstaan twee streepjes-
sporen, de signaalbeelden zijn a.h.w. ver-
snipperd, wat de naam [ver]snipperbedriiÍ
(Eng.: chopped mode) verklaart.
f n beginsel hetzelfde als tweekanalenoscil-
loscoop lEng.: dual channel oscilloscope).

tunel
(Eng.) (radiotoest.l - ontvangeenheid, af-
stemmer: radiotoestel dat uitsluitend een
ontvangstschakeling bevat; te gebruiken in
combinatie met een versterker en één oÍ
meer Igeluids]weergevers.
Een stereo- oÍ quadro-ontvangeenheid (-
aÍstemmer, .tuner) is bovendien ingericht
voor de onwangst van stereo- resp. stereo-
en quadrosignalen (-uitzendingen) en daar-
toe voorzien van een stereo- resp. stereo-
en quadro-decodeerder. ll (FMTTV-onwan-
gers) - afstemeenheid, kanalenkiezer:
doorgaans afzonderlijke en volkomen aÍge-
schermde eenheid die het aÍstemgedeelte
van de onNangstschakeling bevat, d.w.z.
i.h.a. IhoogÍrequent-voorversterker(s)],
oscillator en mengtrap plus evt. hulpschake-
lingen voor elektronische afstemming/ka-
naalinstelling en zelfstandige bijregeling
van de oscillatorfrequentie (fiinafstem-
ming).

stiigtiid
(v.e. puls) - pulsstijgtijd: tiidsverloop tus-
sen de momenten waarop de span-
nings/stroomwaarde achtereenvolgens de
eersle keer een bepaald laag en een be-
paald hoog percentage - gewoonlijk resp.
l0 en 90% - bereikt van het waardentra-
ject, eventuele pieken uitgezonderd, dat
tildens de springÍase wordt doorlopen
(Eng.: pulse rise timel ll (v.e. schakeling):
tijd waarin de uitgangsspanning/stroom
toeneemt van 10% tot 90% van zijn totale
waardesprong, wanneer aan de ingang een
spannings/stroomsprong optreedt met
verhoudingsgewijs verwaarloosbare oÍ
(b.v. zwart-wit sprong in videosignaal) ge-
geven strgtld (zie hiervoor); (Eng.: rise tr'-
me).
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Boeknummer en streepiescode.

lenersnummer bevat. Het registreren van
een uitlening gebeurt nu door met een zg.
lichtpen over beide etiketten te strijken.
Aldus zijn twee streken van de lichtpen
voldoende om een uitlening vast te leg-
gen. Het reserveren van boeken of het
verlengen van een uitlening gebeurt in
grote lijnen op dezelfde manier. Verder
komen er speciale voorzieningen voor
duplicaat-exemplaren, voor boeken die
zoek zijn geraakt, voor het direct signale-
ren van leners die voorkomen op de
,,zwarte lijst", enz. Een belangrijk voor-
deel van het nieuwe systeem ís ook, dat
wanneer een aangevraagd boek niet be-
schikbaar is, de computer dit rechtstreeks
aan de aanvrager meldt, zonder dat daar-
voor het magazijn behoeft te worden ge-
raadpleegd.

Een geheel nieuwe voorziening van het
systeem is de mogelijkheid om de plaats
van het boek te wijzigen zonder dat dit
consequenties heeft voor de diverse ca-
talogi. De computer houdt namelijk bij
waar een bepaald boek zich bevindt. Dit
biedt grote mogelijkheden voor het gun-
stig situeren van de meest gevraagde
boeken en het verplaatsen van boeken bij
afnemend gebruik.
Voor de bibliotheekleiding is het unieke
van de bibliofoon, dat de gebruiker zelÍ de
statistische informatie over het gebruik
van de collectie invoert. De door de ge-
bruiker ingedraaide boeknummers wor-
den namelijk met de plus- of de minte-
kens op een ponsband vastgelegd, waar-
mede via een computerverwerking in-
Íormatie wordt verkregen, bijv. over de
meest gevraagde literatuur.
Bron: thd-nieuws, juni 1975

Fasevergrendelketen

Een volwaardige fasevergren-
del- of fasegelijkloopketen,
met spanninggestuurde oscll-
lator, fasevergelijker en filter,
kan worden samengesteld uit
drie van de vier EXCL-OR poor-
ten in een CMOS-bouwsteen.
De schakeling werkt op de
standaard voedingspanning
van 5 V en levert een blokvor-
mig uitgangsignaal dat 90" in
fase is verschoven t.o.v. het
ingangsignaal. Vergrendel- en
vangbereik worden bepaald
door de waarden van de filter-
elementen R1, R2 en C1. Voorde
schakeling, zoals hier gete-
kend, is de middelfrequentie

R2
t0k

0,00t p

Spann ing -
geregalcle osc.

0,001 p

F a s eve rg re n de I kete n, o pg e bo uwd ro n d 3E XC L-O R po orte n
van een 4-poorten CMOS bouwsteen (NS 74 C 86).

tens, haakt ook deze in op ingangsigna-
len, waarvan de frequentie een veelvoud
bedraagt van die van de spanningge-
stuurde oscillator.
Bron: Electronics Design, 1 april 1975.

tngahg
(btokgolí) RI

t0k
cl

.rLTL

uilgang_nnrlr

nominaal 10 kHz. De keten kan de in-
gangsÍrequentie vangen over een bereik
van ruim 1,5 : 1 en volgen overeen bereik
vanomstreeks4:1.
Evenals de meeste fasevergrendelke-
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wilhelm t. Íunge
80 jaar geworden
Op 10 juni jl. werd professor dr. ing. Wilhelm
T. Runge tachtig iaar. Ziin grote verdiensten
voor de elektronica hebben met name betrek-
king op de ontwikkeling van de radartechniek.
Runge kwam in 1923 in dienst bij Telefunken,
na zijn studie en promotie aan de universiteit
van Góttingen. Telefunken heeft voortge-
bouwd op zijn onderzoekingen op het gebied
van decimetergolven, die geleid hebben tot
ontwikkeling van radar- en straalverbindings-
tech n ieken.
Van 1955 tot 1963 was Professor Runge leider
van het researchinstituut van TeleÍunken AG te
Ulm aan de Donau. Ondanks zijn hoge leeftijd
is Wilhelm T. Runge nog als adviseur verbon-
den aan AEG-Telefunken.

door licht bestuurde transportwagen
Hitachi Ltd. ontwikkelde een onbemand ver-
voermiddel speciaal voor het vervoer van
goederen binnen een bedrijÍ. De wagen volgt
automatisch een tracé, dat wordt aangegeven
door reÍlecterende strips. Deze strips, bijvoor-
beeld roestvrii stalen banden, kunnen gemak-
kelijk worden aangebracht. De wagen kan bo-
vendien d.m.v. een druktoetsenpaneel naar
links en rechts worden gestuurd, oÍ worden ge-
stopt wanneer dat nodig mocht zijn.
Er zijn drie standaaÍduituoeringen van de wa-
gen verkrijgbaar. Het eenvoudigste model kan
alleen voor- en achteruit rijden en op maximaal
30 plaatsen in een circuit stoppen. Bij de uitge-
breide modellen is het mogelijk op verschillen-
de plaatsen een zijspoor aan te brengen in de
route.

teller van toshiba
Toshiba heeft een teller ontwikkeld die, tijdens
het uitvallen van netspanning, de laatst geme-
ten waarde onthoudt. Daartoe is elke tellerflip-
flop voorzien van een paar extra N MOS transis-
toren- Deze transistoren doen tijdens normaal
bedrijÍ geen dienst, waardoor het frequen-
tiebereik van de teller (200 kHz) niet wordt
veranderd. Wanneer de voedingsspanning
wegvalt wordt dit gedetecteerd door een spe-
ciale schakeling, die de NMOS-transistoren in
staat stelt, de tellerwaarde op te slaan.
ls de netspanning weer aanwezig, dan zorgt de-
zelfde schakeling ervoor, dat de tellerflipflop,
door de NMOS-transistoren in de oude toe-
stand worden teruggebracht. Door het niet
vluchtige karakter van de informatie in de teller,
kan deze bijvoorbeeld worden toegepast in
registratieapparatuur voor het verbruik van
gas, water en licht.

9216-bits ladingsgekoppeld geheugen
Fairchild Semiconductor te Mountain View
{Calif., VS) is gestart met het op beperkte schaal
fabriceren van een serie-toegankelijk geheu-
gen. Het betreft een geïntegreerd ladingsge-
koppeld geheugen (CCD) met een omvang van
1 K bytes van I bits. De toepassing is gericht
op gebruik in terminal buffers en in andere
ra ndapparatu u r.
De schakeling bestaat uit een TTL naar MOS ni-
veau-omzetter, negen schuifregisters van I024
bits en de voor de werking noodzakelijke timing
en invoer-uitvoer beheer.
De negen schuifregisters worden parallel ge-
bruikt, zodat telkens aan de uitgang eén byte
beschikbaar is. ln- en uitvoer geschiedt via
three-state dataliinen.
De maximum kloHrequentie bedraagt 3 MHz,
het opgenomen vermogen is 250 mW tiidens
een uitleesperiode en 30 mW tijdens niet actie-
ve perioden.

Tijdens het branden van gangbare gloeilampen
vormt de wolfraamgloeidraad nieuwe kristal-
vlakjes, zgn. facetten. Daardoor verandert de
vorm van de oorspronkelijk ronde gloeidraad.
De met een scanning-elektronenmicroscoop
gemaakte foto van een verouderde wolfraam-
gloeidraad toont een voorbeeld, waarbij het
ontstaan van insnoeringen uiteindelijk heeft
geleid tot draadbreuk.

De CCD 450, zoals de eenheid zal worden ge-
noemd, is ondergebracht in een 18 pens DIL-
behu izing.

Teller van Kienzle
Op de lnterkama stelde Kienzle Apparate
GmbH een digitaal meetinstrument voor, spe-
ciaal voor tankstations met zelÍbediening. De
hoeveelheid getankte benzine en de prijs wor-
den elk op een display met vijf ci.lfers aangege-
ven. Door blokkeerinrichtingen wordt gewaar-
borgd, dat er geen moeilijkheden bij de prijs-
berekening kunnen ontstaan. De pompen kun-
nen pas worden gebruikt wanneer ze door de
kassier worden vrijgegeven.
ln standaarduitvoering is de installatie geschikt
voor vier pompen maar een uitbreiding is
mogelilk.

micral s,
een nieuwe mini
De Micral S is de nieuwste telg in de Micral
familie van minicomputers van de Franse firma
Société R.E.E. (Orsay, FR.) De machine is op-
gebouwd rond een 8080 microprocessor en is
uitgerust met een direct adresseerbaar 64 K ge-
heugen.
Het instructiepakket bestaat uit 74 basisinstruc-
ties en 64 externe interrupts. De gemiddelde
executieti.id van een instructie op een woord,
dat zich in een register bevindt, bedraagt 2 ps.
De klokÍrequentie is 2 MHz.
De Mícral S is vooral bedoeld voor industriële
automatisering en in bedri!Ískundige toèpas-
srngen.

visuele meetapparatuur
Een camera voor het meten van lengte, dikte en
andere eigenschappen van physische licha-
men werd door Sunx Ltd. Japan, ontwikkeld.
Het apparaat bestaat uit een fotogevoelig LSI
circuit, waarop d.m.v. een lenzenstelsel een
beeld wordt gevormd. Het LSI circuit zorgtvoor
de vertaling van het visuele beeld in elektrische
signalen, die door een rekeneenheid verder
worden omgezet in analoge en digitale uit-
gangsignalen. Behalve de reeds genoemde
metingen kan men met de apparatuur boven-
dien positiemetingen uitvoeren. Ook is het
mogelijk het onderwerp te controleren op kras-
sen, scheuren en andere beschadigingen-
Het scheidend vermogen van het instrument
kan worden vergeleken met dat van een mi-
croscoop, maar hangt natuurlijk af van het
aantal fotogevoelige circuits dat wordt ge-
bruikt. Wanneer er bijvoorbeeld een circuit met

521 Íotogevoelige elementen wordt gebruikt,
kunnen onderdelen met een grootte van 2 pm
worden gedetecteerd als wordt aangenomen,
dat het ondeÍwerp een grootte van 1 mm heeft.
Als het aantal fotogevoelige elementen wordt
verdubbeld, wordt natuurliik ook het scheidend
veÍmogen verdubbetd.
Met de camera kan dus contactloos een grote
verscheidenheid van metingen worden uitge-
voerd, met hoge nauwkeurigheid. Het apparaat
werkt op een netspanning van '100 en 200 volt
wisselspanning.

microprocessoÍ documentatie
Cramer Electronics, Londen, brengt elke
maand een verhandeling uit over een bepaald
Íacet van de microprocessor techniek, waarin
hardware en software aspecten worden uitge-
diept van het Motorola 6800, lntel 8080, AMD
9080 en Tl 8080 systeem.
Een jaarabonnement voor documentatie voor-
ziening kost f 50,-, stuur een cheque naar Cra-
mer Electronics, 16 Uxbridge Road, Ealing,
London W5 2 BP - de documenten komen uit
de VS. lnl.:01-5793001 oftelex 933592 Crame-
rel LDN.

zonne-energie voedt hoÍloge

Op één punt was het (zichzelÍ opwindende)
mechanische horloge zi.in elektronische even-
knie tot voor kort nog de baas: zijn energie-
voorziening is praktisch autonoom, d.w.z. kan
het zonder (bewuste) tussenkomst van de
mens stellen. De voedingscellen in een elektro-
nisch horloge daarentegen raken gemiddeld na
een jaar uitgeput en moeten dan worden ver-
vangen. ln de meeste gevallen is dateen werkie
voor de horlogemaker; hetgeen doorgaans een
rekening betekent plus de mogelijkheid, dat
men het horloge enige tijd moet missen.
Wat is er - gegeven de groeiende belangstel-
ling voor het gebruik van zonne-energie - nu
logischer dan zo'n elektronisch polsklokje van
een paar zonnecellen te voorzien?
lets dergelijks moet men ook hebben gedacht
bij de Westduitse íirma Aviatronik die het
eerste zonne-kwartskristalhorloge op de markt
bÍengt. Het is met zijn vier kleine zonnecellen
niet groter dan een ander kwartskristalhorloge.
Onder normale omgevingslicht-omstandighe-
den (ook bij kunstlichtl) leveren de cellen al
meer energie dan de ,,elektronica" verbruikt.
De ingebouwde NiCd-cel kan daardoor een
reserve opbouwen voor de nachtelijke uren.
Wordt de NiCd-cel een tijdlang weinig of in het
geheel niet bijgeladen, dan ,,loopt" het horloge
altijd nog zeker 6 maanden door op één lading;
en hier overtreft het zonne-kwartskristalhorlo-
ge duidelijk zijn mechanische voorganger.
Cijferindicatoren met vloeibare kristallen van
het veldeffecttype geven uren en minuten
doorlopend aan. Seconden of datum verschij-
nen in het presentatievenster na indrukken van
een knopje. Het zonne-kwartskristalhorloge
blijft jaar-in, jaar-uit lopen zonder dat men
ernaar om hoeft te kijken: de eerste mijlpaal op
weg naaÍ een volledig autonoom horloge is be-
re ikt.

:

q,.,
t.ra
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. De kosten voor het satelliet-grondstation
Raisting in de BRD hebben in de afgelopen tien
iaar 140 miljoen gulden bedragen. Door de
enorme toename van het verkeer zijn deze
kosten echter reeds lang terugverdiend.

o ln het Bondduitse Odenwald is men gereed
gekomen met de montage van twee '15 m
grondstations voor de European Space Agen-
cy. De installaties ter waarde van 24 miljoen
gulden worden voornamelijk gebruikt voor be-
waking en sturing van de Europese satellieten
Geos en het weerstation Meteosat.

o Op 23 december van het vorig iaar kwam de
sterkste TV-zender van Tsjecho-Slowakije in
Krasow ín bedrijf. De antennehoogte is 312 m.

o Nog hoger wordt de nieuwe Tv-toren te Vil-
nius, namelijk 326 m.

o Radio-amateurs in Riga hebben een nieuwe
laser-video-telefoon ontwikkeld, waarbij een
helium-neon-gaslaser gelijktildig beeld en ge-
luid uitzendt.

o ln Tadshikistan kan men nu ook TV-kijken,
dankzij een zender van het Orbita-systeem op
2200 meter hoogte in het Pamir-gebergte.

o Motorola is de eerste fabríkant, die de mini-
mum/maximum speciÍicaties van CMOS ga-
randeert bij een voedingspanning van 15 V.
Voordelen ziin: hogere snelheid en een ruison-
gevoeligheid van 6,75 V.

o Schadow GmbH, Berlijn heeft druktoetsen
ontwikkeld voor consument-elektronica met
een slag van slechts 2 mm met één oÍ twee
contacten (1 A/300 V).

o ITT brengt ingegoten silicium geli.ikricht-
bruggen van 60...625 V bij een nominale
stroom van 7 A oÍ 12 A (gekoeld), uitgerust met
AMP aansluitklem/strippen.

o Mijller & Weigert heeft de draagbare isolatie-
tester ,,lSO-Elektron 3" ontwikkeld voor het be-
palen van de isolatieweerstand van elektrische
apparaten en machines bii netspanningen tot
s00 v.

r Motorola heeft op verzoek van de industrie
een ílat-pack versie van de 2N2060 uitgebracht,
speciaal voor temperatuur gecompenseerde
versterkers en verschilversterkers. Elk huisje
met de afm.7 x 3 x 1 mm (!) bevattweege-
paarde transistoren.

o Texas lnstruments kondigt het microproces-
sorprogramma aan, dat bestaat uitdeSBP0400
l2L 4-bit slice CPU, de TMS 8080 NMOS 8-bit
CPU, het l/O circuit voor de 8080 heeft als
typeaanduidíng TMS 5501. De TMS 1000 is een
eén-chip microcomputer, die een CPU, ge-
heugens voor data en programma, l/O circuits
en klokgenerator bevat.

. National Semiconductor heeft een viertal
lC's ontwikkeld voor wetenschappelijke reken-
machines, waaronder de MM 5765, waarmee
102 programmastappen mogelijkzijn. Hiermee
kunnen formules in de vorm van een program-
ma worden vastgelegd.

o FIPS is een 4-bit gelntegreerd processor
systeem van National Semiconductor, dat qua
opbouw en penbezetting uitwisselbaar is met
de MCS-4 microprocessor van lntel.

erel«tÍonie" W
lndonesië geeft opdÍacht
vooÍ het,,Domsat"-systeem
De Republiek lndonesië heeft aangekondigd
om een eigen satellietsysteem voor binnen-
landse verbindingen op te richten. Twee con-
tracten, in totaal een bedrag van 71 100 000US-
dollar belopend, werden afgesloten met onder-
aÍdelingen van Hughes Aircraft Company. Het
eerste contract betreft de bouw van twee satel-
lieten en het tweede de constructie van een
zendercontrolecentrum en negen grondsta-
tions. Voorts zullen nog eens dertig grondsta-
tions door andere leveranciers worden ver-
zorgd.

Het systeem, dat medio 1976 zou moeten
functioneren, zal ten dienste staan van de'120
millioen zielen tellende lndonesische bevol-
king, welke is verspreid over de vele eilanden
van de Archipel, van Sumatra tot West-lrian.
Het Domsat-systeem wordt het eerste binnen-
landse systeem op het Oosteli.ik halfrond.

OTS-model in Toulouse getest
De nieuwe generatie satellieten, welke door de
Europese ruimtevaartindustrie zal worden ge-
fabriceerd, kenmerkt zich door het gewicht
(meer dan 500 kg) en door hun afmetingen, die
de 2 m overschrijden.
Met het oog op het testen van de eerste van de-
ze groep satellieten diende men in het Ruimte-
centrum van Toulouse de maten van de grote
ruimtesimulator aan te passen. Zulks met het
oog op de nieuwe eisen en procedures, welke
momenteel op gang zijn bij ESTEC/Noordwijk,
met name inzake de vereiste zuiverheid.
De nieuwe installaties zijn voor het eerst ge-
bruih bij het thermische model van de OTS op
4 februari 1975. De OTS is de eerste telecom-
municatie-satelliet van de ESRO (nu ESAlen zal
in 1977 worden gelanceerd. Het model onder-
ging stralingsproeven in vacuUm.

0nderzoek naar Ozon

AÍgebeeld wordt hier een artistieke voorstel-
ling van de satelliet Atmosphere Explorer-E
(AE-E), welke is voorzien van een nieuwe sen-
sor voor het systematisch meten van de ozon-
laag, het natuurlijke zonneschild dat de aarde
beschermt tegen ultraviolette stralin g.
De AE-E-satelliet zal in november 1975 door de
NASA worden gelanceerd. Eenmaal in zijn om-
loopbaan, zal de door RCA gebouwde satelliet
op 85 mijl hoogte de gegevens van de ozonlaag
opnemen, welke laag zich uitstrekt vanaÍ het
aardoppervlak tot op 30 mijl hoogte. De AE-E
werd ontworpen en gebouwd door de RCA
Astro-Electronics Division, Princeton N.J., on-
der leiding van het NASA Goddard Spaceflight
Center.

ln 1974 werd in het kader van een gezamenlijk programma tussen de Verenigde Staten en Europa
de opdracht voor het tot nu toe meest eerzuchtige ruimtevaartproiect, he\ SPACELAB, door ESRO
aan een consortium verstrekt, dat wordt geleid door VFW-Fokker/ERNO.

Het uit modulen opgebouwde ruimtelaboratorium SPACELAB is onderdeel van het SPACE'
SHUTTLE-project. AEG-Telefunken is daarbij verantwoordelijk voor het totale voedingssysteem in
de SPACELAB. Ook de energiedistributie met de bekabeling en de volledige signaalverdeling beho-
ren bij de ontwikkeling en levering van AEG-Telefunken.
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ir. P. A. Mantel
lnstitu ut Che mi sch e Pathotog ie
Faculteit der Geneeskunde
Erasmu s U níve rsite it Rotte rd a m Toepassing van microcompaters

ln deze serie zal worden ingegaan op het begrip ,,microcomputer". Hierbijzullen zowel
technische als meer algemene aspecten worden belicht en aan de hand van de praki-
sche ervaring met de realisatie en het gebruik van microcomputersworden enkele con-
c/usies getrokken. Tenslotte wordt een aantal, ten behoeve van een klinisch chemisch
laboratorium, gerealiseerde toepassingen besproken. Het doel van deze serie is de
toekomstige gebruiker van microcomputers, met name de elektronicus, een indruk te
geven van de mogelijkheden welke microcomputers bieden bij de bouw van digitale
systemen.

1. lnleiding
ln het kader van de research en de werk-
zaamheden ten behoeve van de automa-
tisering van het Centraal Klinisch Che-
misch Laboratorium van het Academisch
Ziekenhuis Rotterdam - Dijkzigt is aan het
lnstituut Chemische Pathologie van de
Erasmus Universiteit Rotterdam sinds
medio 1973 een onderzoek gaande naar
de mogelijkheden welke microcompu-
ters bieden bij de oplossing van de auto-
matiseringsproblematiek. De auteur van
dit artikel is de laatste jaren geconfron-
teerd met enkele nadelen van de wijze,
waarop vele bij dit project betrokken
digitale systemen zijn gerealiseerd: voor
iedere toepassing is een speciale met be-
hulp van geïntegreerde circuits opge-
bouwde elektronische schakeling ont-
worpen. De geconstateerde tekortkomin-
gen worden voornamelijk gekarakteri-
seerd door:
- Ílexibiliteit: wijzígingen zijn moeilijk

aan te brengen
- compatibiliteit: de apparatuur is niet

uitwisselbaar
- complexiteit: de aan de apparatuur

gestelde eisen werden zodanig hoog,
dat zeer ingewikkelde schakelingen
nodig waren.

Toen rond 1972 de ontwikkeling van
microprocessoren bekend raakte, wer-
den de mogelijkheden hiervan direkt
ondeikend. Daar echter over de toepas-
baarheid van een dergelijke bouwsteen
alleen dan een uitspraak kan worden ge-
daan, als hiermee metterdaad een aantal
toepassingen wordt gerealiseerd, werd
tot aanschaf van een dergelijk microcom-
putersysteem overgegaan teneinde de in
de literatuur veel geroemde voordelen
aan de praktijk te kunnen toetsen.
ln dit artikel zal nader worden ingegaan
op de begrippen ,,microprocessor" en
,,microcomputer". Zowel een aantal
technische als enkele meer algemene

CENÍRÀLE VERWERKINGS EENHEID

Fig. 1. Onderlinge samenhang van de delen van
een computer.

aspecten - zoals: voor welke toepas-
singsgebieden is een microcomputer ge-
schikt, welke hulpmiddelen zijn minimaal
noodzakelijk, wie is de meest geschikte
ontwerper, ed. - zullen aan de orde ko-
men. Tevens zullen aan de hand van de
praktische ervaring met de realisatie en
het gebruik van microcomputers enkele
conclusies worden getrokken. Tenslotte
zal een aantal reeds gerealiseerde of nog
te realiseren systemen ten behoeve van
het klinisch chemisch laboratorium wor-
den beschreven.

2. Wat is een microcomputeÍ?
De eerste vraag die zich aandient, is: wat
moet nu precies onder het begrip,,micro-
computer" worden verstaan? De naam
geeft hiervoor al een indicatie:
- een microcomputer is een kleine,

goedkope niet zo snelle en eenvoudig
te bedienen en te programmeren
computer.

Daar soms enige onzekerheid heerst over
wat nu een computer is en wat beslist
niet, zal kort op het begrip ,,computer"
worden ingegaan. ln de eerste plaats
wekt het verwarring, dat het woord
,,computer" in het spraakgebruik zowel
voor zeer grote rekenmachines wordt ge-
bruikt als voor kleine zakrekenmachines
en alles wat daar tussen zit, terwijl daar-
naast ook eenvoudige elektronische sy-
stemen zoals zelÍ-metende elektronen-
Ílitsers (Íotografie) en systemen voor
benzine- inspuiting (automotoren) met
de naam ,,computer" worden aangeduid.
Ten tweede moet onderscheid worden
gemaakt tussen analoge, hybride en digi-
tale computers. Bij de analoge machines
wordt gebruik gemaakt van elektrische
spanningen voor het weergeven van ge-
talswaarden, terwijl de digitale computer
deze uitdrukt in ,,stroomimpulsen". De
hybride computer is een mengvorm tus-
sen deze beide. ln het navolgende zal
uitsluitend over digitale computers wor-
den gesproken; deze worden ook wel
aangeduid met de term ,,rekenmachine".
Hoewel deze term op historische gron-

een uitdaging voor de elektronicus deel 1 _
den verklaarbaar is, zou het misverstand
kunnen bestaan dat een computer in zijn
huidige vorm uitsluitend rekenwerk ver-
richt. Dit is geenszins het geval; gesteld
kan worden dat een computer gegevens
in de ruimste zin van het woord kan ver-
werken. Het engelse woord ,,computer"
is dan ook toegekend aan het veel alge-
menere begrip,,inÍormatie-verwerkend
systeem". ln tegenstelling tot hetgeen in
het engelse taalgebied is gebeurd, wor-
den in Nederland soms nieuwe woorden
voor dit begrip bedacht, zoals ,,reken-
tuig" (Oberman) of ,,inÍormaat" (Zouten-
dijk). ln dit artikel zal van onderstaande
definitie worden uitgegaan:

- een computer is een informatiever-
werkende machine, die door een in-
tern opgeslagen programma wordt
bestuurd, in het tweetallig stelsel
werkt en is opgebouwd uit elektro-
n i sch f u ncti on e re nd e bo uwsten en.

'l

Een computer is samengesteld uit de vol-
gende hoofdbestanddelen :

- rekenorgaan
- geheugen
- besturingsorgaan

Deze drie onderdelen vormen tezamen
de,,centrale verwerkingseenheid" (,,cen-
tral processing unit"). Hieraan moeten
worden toegevoegd:
- in- en uitvoerorganen

ln Íig. 1 is de onderlinge samenhang tus-
sen deze onderdelen geschetst. Essen-
tieel is, dat het besturingsorgaan de
computer bestuurt aan de hand van een
programma, dat zich in het geheugen be-
vindt. Een programma bestaat uit een
reeks opdrachten - instructies - welke
door de computer achtereenvolgens
moeten worden uitgevoerd. Na te zijn ge-
start raadpleegt het besturingsorgaan
hiertoe telkens het programma, dat stap
voor stap aangeeft welke handeling moet
worden verricht en waar zich de gege-
vens voor deze handeling in het geheu-
gen bevinden. Eén van de voordelen van
een computer is het gemak, waarmee
programma's kunnen worden gewijzigd
zonder iets aan de computer zelf te veran-
deren. Een andervoordeel is de snelheid,
waarmee de instructies worden uitge-
voerd. Het verrichten van één handeling
vraagt, afhankelijk van de soort compu-
ter, circa 1 microseconde.orgaan

oígaÀn

orgaan gahcugen
orgaan

U itvoeringsvorm eerste
ontwikkeling

com mercieel
verkrijgbaar

'le generatie
2e generatie
3e generatie
4e generatie

elektronenbuizen als bouwstenen
transistoren en dioden als bouwstenen
geïntegreerde schakelingen als bouwstenen
complete centrale verwerkingseenheden in
één oÍ enkele lc's: computeÍs opgebouwd
rond microprocessoren

1 946
1 955
1 960

1 970

1951
1 959
1 964

1 973
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Een drietal typen instructies staat de
programmeur ter beschikking :

- lnstructies voor rekenkundige en logi-
sche bewerkingen
bijv. optellen, aftrekken, soms ver-
menigvuldigen en delen, alsmede
,,AND", ,,OR", schuiven enz.

- in- en uitvoer instructies
met behulp van deze opdrachten kun-
nen instructies en/of gegevens in het
geheugen worden gebracht en de
resultaten van de bewerkingen kun-
nen aan het uitvoerorgaan worden
aangeboden

- spronginstructies
deze maken het mogelijk het normale
programmaverloop - het stap voor
stap uitvoeren van de instructies in de
volgorde waarin ze in het geheugen
zijn gebracht - te wijzigen; hierbij
onderscheiden zich absolute en voor-
waardelijke sprongi nstructies

Deze derde groep ínstructies is één der
wezenlijke steunpilaren, waarop het
wijdverbreide gebruik van computers be-
rust. De kracht van een computer ligt in
het Íeit, dat een zelfde programma tel-
kens opnieuw met hoge snelheid kan
worden uitgevoerd. Na alle instructies
van een programma te hebben doorlo-
pen, moet de computer in dat geval weer
beginnen bij de eerste instructie. Aan het
einde van het programma wordt daartoe
een instructie toegevoegd, welke voor
het besturingsorgaan de betekenis heeft:
ga niet verder, maar keer terug naar de
eerste instructie van het programma.
Naast deze absolute sprongopdracht be-
staat de mogelijkheid van de voorwaar-
delijke sprong. De werking hiervan is bij-
voorbeeld te omschrijven als: is het
resultaat van een rekenopdracht positief,
doe dan niets bí.izonders en ga verder met
de volgende instructie; is het resultaat
negatief, doe dan alsof deze instructie
een spronginstructie is en ga verder met
een programmadeel elders in het geheu-

Afb. 2. Computers van de eerste generatie werden opgebouwd uit elektronenbuizen.

gen. Er wordt hier dus duidelijk een keuze
gemaakt uit twee mogelijke alternatieve
programmadelen, gebaseerd op reeds
gevonden resultaten in een voorafgaand
programmadeel. Op deze wijze kan men
de computer als het ware een ,,beslis-
sing" laten nemen, echter: de enige
beslissing die de computer neemt is een
keuze uit twee takken van het program-
ma, op een door de computer program-
meur voorgeschreven manier en op
grond van eerder berekende resultaten,
die op zich, qua rekenwijze, ook door de
programmeur zijn voorgeschreven.
Computers worden gebruikt voor tal van
wat hun rekencapaciteit betreft, steeds

Afb. 3 (links). Computers
van de tweede generatie
werden opgebouwd uit
transistoren.

Afb. 5 (rechts). Computers
van de vierde generatie
worden gebouwd m.b.v.
geïntegreerde processo-
ren. V.l.n.r.: uitleesgeheu-
gen (ROM) van 256 x I
bits; direct toegankelijk ge-
heugen (RAM) van 256
bits; microprocessor.

administratieve, wetenschappelijke en
technische toepassingen van sterk uit-
eenlopende aard, bijv. :

- voorraadbeheer
- ontwerpen
- technisch wetenschappelijk reken-

werk
- besturen van werktuigmachines
- procesregelingen

Ontstaan van microcomputers
Welke zijn nu de factoren, die tot het ont-
staan van microcomputers hebben ge-
leid? Aanvankelijk werden computers,

groter en machtiger; zo groot, dat zij al-
leen voor grote instellingen en bedrijven
betaalbaar waren. Dit, terwijl er toch
vraag bestond naar kleine, eenvoudig te
bedienen, niet te grote en te snelle com-
puters. De minicomputer, diecírca 15 jaar
geleden werd geïntroduceerd, voorzag in
die behoefte. Echter, zoals dit op veel ge-
bieden het geval is, hebben ook mini-
computers de neiging om te groeien.
Daardoor schieten zij hun eigenlijke doel
- de kleine, goedkope computer - weer
voorbij. Hoewel de minicomputer dus
aanvankelijk wel aan deze eis voldeed, is
er nu nog steeds behoefte aan en vraag
naar een goedkope computer, die zich

met één taak bezig houdt en in staat is
redelijk snel een hoeveelheid gegevens
te verwerken. Hier ligt nu het terrein van
de microcomputer.
De tweede factor, welke de introductie
van de microcomputer mogelijk heeft ge-
maakÍ, is de steeds voortschrijdende
technologische ontvvikkeling, waardoor
de omvang van computers - bij gelijk-
blijvende rekencapaciteit - in enkele
decennia sterk is geslonken. Eén van de
voorlopers van de huidige computer, de
uit relais opgebouwde elektromechani-
sche rekenmachine van Howard AikenAlb. 4. Computers van de derde generatie zijn

samengesteld uit lc's.
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(de Mark l), had een gewicht van 35 ton!
Nadien heeft de vooruitgang in de tech-
niek een aantal generaties van computers
voortgebracht (tabel l).
Alle stappen tussen deze generaties zijn
gedaan door het verschijnen van een
nieuwe technologie; de enige uitzonde-
ring hierop vormt de overgang van de
geïntegreerde schakeling naar de geïnte-
greerde processor. Deze overgang is ge-
leidelijk gegaan en is eigenlijk uitsluitend
tot stand gekomen door het verfijnen van

Links van het midden op de
kaart de microprocessor;
links daarvan de extra be-
sturingcircuits. Boven
rechts een achttal RE-
PROMS, totale geheugen-
capaciteit 2k (2048) bytes
(van 8 bits). Midden rechts
het RAM, capaciteit lk by-
tes. Links onder de ingang
multiplexers, rechts onder
de uitgangsbuÍfers.

de integratietechniek. ln het begin bevat-
ten geïntegreerde schakelingen maxi-
maal enkele tientallen transistoren, later
nog enige honderden en tegenwoordig
enkele duizenden. Deze ontwikkeling
wordt nog eens geïllustreerd door afb. 2
t/m 5.
Een microcomputer is samengesteld uit
de volgende onderdelen:
- centrale verwerkingseenheid

rekenorgaan, besturingsorgaan en
geheugen

- in- en uitvoerorganen
circuits voor het aansluiten van exter-
ne systemen

Het besturingsorgaan, het rekenorgaan
en (een deel van) het geheugen is onder-
gebracht in één of een klein aantal geïnte-
greerde circuits: de microprocessor. ln
sommige gevallen zijn nog enkele addi-
tieve geïntegreerde schakelingen nodig
voor het genereren van klokimpulsen en
het besturen van het geheugen en het in-
voer/uitvoer orgaan. Dit invoer/uitvoer
orgaan bestaat meestal uit een aantal in-
en uiWoer poorten in de vorm van enkele
lC's, via welke het contact met de buiten-
wereld plaats vindt. Het geheugen is
meestal opgebouwd uit twee typen cir-
cu its:
-,,read-only-memory" (ROM)

-,,random-access-memory" (HAM)
ln fig. 6 is de mogelijke opbouw van een
microcomputer geschetst. Het,,read-on-
ly-memory" (ROM) bestaat uit één of

D6 D7 Voo INT RDY

Afb. 7. lnterne organisatie van
de 8008 microprocessor.

Afb. 8. Experimentele opstel-
ling van de SIM 8-01 micro-
computer.

meer lC's, waarin instructies en/of data-
woorden kunnen worden opgeslagen.
Drie typen ROM zijn verkrijgbaar:
a. Door de fabrikant te programmeren

ROM'S
Tijdens het produktieproces wordt
door de fabrikant een in overleg met
de gebruiker opgestelde reeks bitpa-
tronen in het geheugen aangebracht;
wijzigingen achteraf zijn niet mogelijk.
Dit type ROM is geschíkt wanneer gro-
te aantallen identieke ROM's nodig
zijn.

b. Elekrisch programmeerbare ROM's,
ook wel PROM's genaamd
De gebruiker kan (eenmalig) op een af-
zonderlijk apparaat gegevens in het
ROM brengen door middel van het
,,doorbranden" van dioden; wijzigin-
gen achteraÍ zijn niet mogelijk. Deze
ROM's zijn geschikt wanneer kleine
aantallen van elkaar verschillende
ROM's nodig zijn.

c. Elektrisch her-programmeerbare
ROM's, ook wel REPROM's genaamd
De gebruiker kan op een aÍzonderlijk
apparaat gegevens in het ROM bren-
gen, welke in de vorm van een hoe-
veelheid opgeslagen lading bewaard
blijven; brengt men zo'n REPROM
echter enige minuten onder ultra-vio-
let licht, dan verdwijnt de lading weer
en het REPROM is gewist. Deze ROM's
zijn vooral geschikt wanneer achteraf
wijzigingen in het programma of in de

Q'I

Sync

D1 Do v"c s2

Afb. 6. Mogelijke opbouw van een microcom-
puter-

gegevens (tabellen bijv.) moeten wor-
den aangebracht.

Alle ROM's hebben gemeen, dat de hierin
opgeslagen gegevens en/of instructies
wel door de processor kunnen worden
gelezen, maar niet kunnen worden gewij-
zigd. Het deel van het geheugen, dat
bestaat uit,.random-access-memory"
(RAM), kan door de processor zowel wor-
den gelezen als beschreven met onge-
veer dezelfde snelheid en is dus bij uitstek
geschikt voor het bewaren van tussen-
resultaten bij berekeningen, allerlei va-
riabele gegevens ed. Er bestaat reeds een
mengvorm tussen ROM en RAM, name-
lijk het RMM (,,Read-Mostly-Memory"),
waarbij de inhoud wel door de processor
is te modiÍiceren, doch waarbij de schrijÍ-
tijd veel groter is dan de leestijd.

Bijzondere kenmerken
De bijzondere kenmerken van microcom-
puters kunnen als volgt worden samen-
gevat:
- de microprocessor bestaat uit één oÍ

enkele geïntegreerde schakelingen,
daardoor:

- lage kostprijs t.o.v. minicomputers
- klein volume
- grote capaciteit en flexibilitiet t.o.v.

,,special purpose" hardware
- (nog) gelimiteerde snelheid t.o.v.

hardware en minicomputers
- (nog1 gelimiteerde rekencapaciteiten

t.o.v. minicomputers
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1 Processoren met 4-bit datapad
lntel
lntel
Fairchild
Rockwell M icroelectronics
National Semiconductor CorP.

*Texas lnstruments
2 Processoren met 8-bit datapad

I ntel
I ntel
M icrosystems lnternational
Motorola
Rockwell M icroelectronics
General Automation
National Semiconductor Corp.

*National Semiconductor Corp.
+Signetics
*Fairchild
rMostek
*RCA
* Burroughs
*Advanced Micro Devices
*N ixdorf
+Mitsubishi Electric Corp.
* 

I nselek
*Electronic Arrays
*Western Digital
*American Microsystems lnc.
+Siemens

Als algemene toepassingsgebieden van
microprocessoren/computers kunnen
worden genoemd:
a. Vervanging van allerlei elekronische

schakelingen
- de microprocessor als component bij

de bouw van mini- oÍ maxicomputers;
- controllers voor randapparaten;
- procesbesturing;
- besturing van verkeerslichten;
- vliegtuigelektronica;
- speelautomaten;
- medische elektrotechniek; enz.
b. Plaatselijke voorbewerking van gege-

vens
- kasregisters in supermarkten;
- allerlei speciale toetsenborden;
- credit-card controle systemen; enz.
c. Decentralisatie bij de automatisering

van processen
- laboratoriumautomatisering;
- intensive care in ziekenhuizen; enz.
d. lnbouw in meetinstrumenten
- automatische analysesystemen;
- automatisch testen van allerlei com-

ponenten;
- oscilloscoop
Op dit moment is er een groot aantal half-
geleiderfabrikanten, dat één of meer mi-
croprocessoren op de markt brengt of
heeft geannonceerd; in tabel ll is hiervan
een overzicht gegeven.

4004
4040
PPS.25
PPS.4
IMP-4
TMS l OOO

8008
8080
8008,)
6800
PPS-8
LSr 1 2/1 6
IMP-8
CMP.8
2650
F8
MK5065
cosMAc
MINI-D
8080
NCFl
8080
?

?

?

7
?

PMOS
PMOS
PMOS
PMOS
PMOS
PMOS

tMP-16
PACE
LSt-16
RPl 6
cP-1 600
PD755D

PMOS
PMOS
NMOS
BIPOLAR
NMOS
NMOS

3 Processoren met 12-bit datapad
* 

I ntersi I

+Toshiba
4 Processoren met 16-bit datapad

National Sem iconductor Corp.
+National Semiconductor Corp.
*General Automation
*Raytheo n
*General lnstrument
*Nippon Electric Co.

5 Processoren met per n-bits expandable datapad
GPC/P
v6701
3000 serie
3000 serie
FILU
RP1 600
TMC/1601
SBPO4OO

61 00
TCLS-1 2

CMOS
NMOS

PMOS
NMOS
PMOS
NMOS
PMOS
NMOS
PMOS
NMOS
NMOS
NMOS
PMOS
CMOS
PMOS
NMOS
NMOS
NMOS
CMOS
NMOS

National Semiconductor Corp.
Monolithic Memories lnc.
lntel

*Signetics
*National Semiconductor Corp.
*Raytheon
+Transitron
*Texas lnstruments

n=4

BIPOLAR
BIPOLAR
12L

- klokcircuit 800 kHz (max.)
- ruimte voor 2k ROM (uitbreidbaar)
- 1k RAM (uítbreidbaar)

- 2 invoer- en 4 uitvoer poorten van 8
bits elk (uitbreidbaar tot 8 resp. 24)

- besturingscircuits voor het geheugen
en de in- en uitvoercircuits

- teletype interface
De inwendige structuur van de micropro-
cessor is in fig. 9 schematisch weergege-
ven. Aan een 8-bit brede ,,databus" (8 lij-
nen, waarover parallel datatransport in
beide richtingen mogelijk is) zijn de vol-
gende onderdelen geschakeld:
- arithmetic logic unit (ALU) met hulpre-

gister en flag flipflops
De ALU is een schakeling, met behulp
waarvan rekenkundige bewerkingen,
zoals optellen en aftrekken, alsmede
logische operaties zoals schuiven,
AND, OR, exclusive-or ed. kunnen
worden uitgevoerd. De hulpregisters
dienen voor tijdelijke opslag van re-
sultaten van de genoemde bewerkin-
gen. Afhankelijk van de uitslag van de-
ze bewerkingen worden zogenaamde
flag flipflops geset dan wel gereset.
Zero flipflop: geeft aan of de uitkomst
nul is;

(Vervolg blz. 665)

PMOS
BIPOLAR
BIPOLAR
BIPOLAR

* = geannonceerd

x) Microsystems heeft de produktie gestopt.

Tabel ll: Overzicht van bestaande en geannonceerde microprocessoren

van de complexiteit van de 8008 micro-
processor.
Enkele specificaties van deze processor
zijn'.
- 8-bít microprocessor in één lC

- 48 verschillende soorten instructies
- minimale instructietijd 12,5 microse-

conde (8008-1)

- kan 16k x 8 bits geheugen direkt
adresseren

- mogelijkheid tot synchronisatie met
langzamere geheugens

- beperkte interrupt faciliteit
Zoals reeds opgemerkt in hfdst 2 kan met
een dergelijke microprocessor, een aan-
tal geheugencircuits en in/uitvoer circuits
een microcomputer worden samenge-
steld. Om zo snel mogelijk tot resultaten
te komen is besloten deze niet zelf samen
te stellen uit losse componenten, doch
een eveneens door lntel geleverd experi-
menteeÍ microcomputersysteem aan te
schaffen, bestaande uit:
- een SIM 8-01 microcomputer kaart
: €€o programmeerkaart voor RE-

PROMS, de MP7-03
- een console MCBS-10
Afb. 8 toont de experimentele opstelling
van de SIM 8-01 microcomputer. Enkele
gegevens omtrent deze microcomputer:
- 8008-1 microprocessor

3. Voorbeeld van een microcomputer:
de SIM 8-01
Teneinde in het kader van het onderzoek
naar de bruikbaarheid van microcompu-
ters in het klinisch chemisch laborato-
rium praktische ervaring op te doen, is
medio 1973 een experimenteel micro-
computersysteem aangeschaft. Op dat
moment waren slechts twee micropro-
cessoren verkrijgbaar, beide van lntel: de
4004 en de 8008. Daar het MCS-4 systeem
(een microprocessor met een 4-bit breed
datapad) primair is bedoeld voor de zeer
eenvoudige toepassingen - en daarvoor
ook zeer wel bruikbaar is - is gekozen
voor het meer mogelijkheden biedende
MCS-8 systeem. Afb. 7 geeÍl een beeld

662

Fig. 9. Blokschemati-
sche weergave van de
inwendige structuur
van de 8008 micropro-
cessor.
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Obering, E. K. Aschmoneit
Staf,dard Elektrik Lorenz

B re d e b an d-o n de rzeekab els
Cantat-2 verdubbelt het aantal kanalen tussen Europa en de Verenigde Staten

Nog maar 20 jaar geleden, op 25 september 1956, kwam met de in bedrijf stelling van
de eerste transatlantische bredeband-zeekabel ter wereld, de TAT-1 (transatlantische
telefoonkabel), een eind aan de tot dan beschikbare en vaak door atmosferísche storin-
gen geplaagde radioverbindingen tussen de oude en de nieuwe wereld. Deze kabel
beschikte over 36 hoogwaardige spraakkanalen. Hiermee kwam een onverwacht snelle
groei van het teleíonieverkeer op gang waaraan door het leggen van meerdere kabels
en een eíficiënter gebruik van de beschikbare kabels werd tegemoet gekomen. Zo nam
het jaarlijks aantal gesprekken tussen Engeland en Amerika in de jaren '62...'72 met
het g-voudíge toe van 135000 tot meer dan 1 miljoen. ln 1980 zal dit naar verwacht
circa zes miljoen bedragen. Voor het traject Engeland...Ver. Staten luiden de aantallen
0,5 miljoen in 1962, meer dan 4,5 miljoen in 1972 en 24 miljoen in 1980. Aan deze gang
van zaken heeft ook de negen jaar later - 1965 - in bedrijf gestelde telecommunica-
tiesatelliet (Early Bird) niets veranderd. Met deze achtste bredeband-zeekabel in de
Noord-Atlantische Oceaan - de Cantat-z met een bandbreedte van 14 MHz, is sedert
maart 1974 het totale aantal kanalen op dit traject meer dan verdubbeld.

De snel groeiende behoefte aan betrouw-
bare en ruisarme telecommunicatie-ka-
nalen tussen de conlinenten en niet al-
leen in de Noord-Atlantische Oceaan,
maar ook in de Stille Oceaan en het zui-
den van de Atlantische Oceaan en de
randzeeën (Caraibische Zee, Noord- en
Oostzee. Middellandse Zee) vormden de
aanzet tot de ontwikkeling van de zeeka-
bels met steeds grotere capaciteit. Hoe
snel de kabels elkaar opvolgden blijkt wel
uit de jaartallen waarin ze voor het eerst
op lange traiecten in bedrijÍ werden ge-
nomen: in 1956 48 kanalen, 1961 80, in
1962132, in 1965 160en in 1968845kana-
len.
Op grond van deze omvangrijke en in
slechts enkele jaren opgedane ervaring
ontwikkelde STC (Standard Telephone
and Cables), een Engelse zusteronderne-

ming van SEL binnen het |TT-concern,
een systeem waarvan de bandbreedte
van 14 MHz voldoende is om in beide
richtingen gelijktijdig 1380 kanalen van
elk 4 kHz oÍ 1830 kanalen van 3 kHz band-
breedte over te brengen. Dit systeem
werd in de jaren 1971 tot 1973 eerst op
korte trajecten tussen Engeland enerzijds
en België, Duitsland, Nederland, Dene-
marken en het kanaaleiland Guernsey
anderzijds en verder tussen Spanje en de
Canarische eilanden en Spanje en Mal-
lorca en tussen de Ver. Staten en de Ba-
hama's gelegd. De totale kabellengte
bedroeg daarbij 3800 km aangevuld met
31 6 onderzeese tussenversterkers.

Diepzeekabel met 1840 spraakkanalen
Daar het nieuwe bredebandsysteem ook
voor gebruik in de diepzee en voor trajec-

Aíb. 3 Getwiste staaldraden vormen de ketn
van deze coaxkabel. Om deze kern is een kope-
ren mantel geperst, die fungeert als binnenge-
teider. De ruimte tussen de buisvormige bin-
nen- en buitengeleiders is opgevuld met zeer
d icht, ho ogwa a rd i g polYethYl ee n.

ten tot 6500 km geschikt is, werd ook een
verbinding tussen Europa en de Ver. Sta-
ten gepland. Dit project kreeg de naam
Cantat-2 omdat het hier de tweede trans-
atlantische telefoonkabel betroÍ die van
Europa naar Canada liep. Na een zorgvul-
dige peiling van de zeebodem werd voor
een 5189 km lang traject tussen Wide-
mouth aan de noordkust van Cornwall in
Engeland en Beaver Harbour oP het
Canadese schiereiland Nova Scotia geko-
zen. De kosten van het proiect - circa f 30
miljoen - werden gedragen door het
Engelse Post OÍÍice en de Canadian Over-
seas Telecommunication Laboratory
(COTC). Per spraakkanaal bedroeg de
prijs circa f 16 500 terwill dat voor TAT-1
nog bijna f 0,3 miljoen bedroeg.
De werkzaamheden werden verricht door
drie kabelleggers: de Ariel voor de Engel-
se kust, de John Cabot voor de Canadese
kust in ondiep water terwijl de Mercury
het diepzeegedeelte van het traject voor
haar rekening nam. Om het eerder op-
gemeten traject nauwkeurig te kunnen
volgen navigeerden de schepen met be-
hulp van zowel satelieten als het Hydro-
plotsysteem dat naast de scheepssnel-
heid ook Loran, Decca en radargegevens
verwerkt. De navigatieÍout bedroeg
hoogstens 90 m. Toen de Mercury na
4815 km kabel te hebben gelegd voor de
tevoren door Canada gereedgemaakte
kuststrook arriveerde behoefde de tole-
rantie van A 280 m kabel niet te worden
aangesproken.
De kabelleggers beschikten over meetap-
paraten om de overdrachteigenschappen
van de gevierde kabel te kunnen meten
en konden op volle zee de benodigde
Íilters samenstellen. Deze werden in de-
zelÍde drukdichte behuizingen inge-
bouwd als de versterkers.
Over de hele lengte van de Cantat-2 zijn
in totaal 473 versterkers en 31 íilters op-
genomen. ledere versterker heeft in bei-
de richtingen een afzonderlijk, uit drie

Afb. 1 Miniatuur-onderzeeboot voor het in de zeebodem verzinken van de versterkerkasten in on-
diep water waar het gevaar voor beschadiging door scheepsankers, sleepnetten en getijstromen
bestaat.
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Frequentiebanden
ledere muzieklieíhebber weet dat voor een
natuurgetrouwe geluidsweergave tre-
guenÍies tussen ongeveer 30 en 15 000 Hz
en liever nog tussen 20 en 20 0OO Hz nodig
zijn. Bij telefonie - alleen maar bedoeld
voor spraakoverdracht - komt het niet op
goede klank, maar op verstaanbaarheid
aan. Bovend ien moeten spraakkenmerken
in zoverre behouden blijven dat de spreker
,,herkenbaar" blijft. Daarvoor is de .Íre-

quentieband van 300 tot 3400 Hz als een
goed en door het CCITT (Comite Consultatif
lnternational Télégraphique et Telephoni-
que) internationaal overeengekomen com-
promis gebleken. Daar naast gesprekken
ook nog signalen moeten worden overge-
bracht en de bandíilters een marge nood-
zakelijk maken, zijn de toegewezen kanalen
4 kHz breed.

Technisch gezien kan de 4 kHz-band op de
frequentieschaal gemakkelijk worden ver-
schoven; bijvoorbeeld op 12 tot 16 kHz, 16
tot 20 kHz oí 20 tot 24 kHz. Met een soortge-
lijk systeem worden de omroepzenders
over middelgolf- oÍ kortegolfbanden ver-
deeld. De drie onderling verschoven
spraakkanalen vormen samen een ,,voor-
grcep" (1 2 tot 24 kHz) en kunnen zo zonder
elkaar te storcn, over een gemeenschappe-
lijke verbinding worden overgebracht.
Door vier voorgroepen over de banden 60
tot 72 kHz, 72 tot U kHz, 84 kHz tot 96 kHz
en 96 tot 108 kHz te verdelen, verkrijgt men
een ,,primaire groep" (60 tot 108 kHz), die
dan 12 gesprekken bevat. Op soongelijke
wijze onstaat uit vijf primaire groepen een
,,secundaire groep" (312 tot 552 kHz); uit
vijí secundaire groepen een ,,tertiaiÍe
gtoep" (918 tot 2044 kHz) en uit drie tertiai-
re groepen een ,,quartaire groep" (8516tot
1 2 388 kHz) enz. Aan de ontvangerzijde kan
om de oorspronkelijke informatie terug te
krijgen worden volstaan met het traps-
gewijs terugschuiven (demoduleren) van
de írequentiebanden.

Dit in meerdere fasen oÍEetten van spraak-
kanalen tot de uiteindelijke situatie weer
wordt bereil«. lijk:. bewerkelijk maar is in
feite de meest economische methode om-
dat voor de afzonderlijke groepen met
slechts weinig verschillende íiltertypen kan
worden volstaan. Uit deze in grote aantal-
len en dus goedkoop te vervaardigen
bouwstenen kunnen eenheden van elke ge-
wenste omvang worden gebouwd.

Alle inrichtingen die een meervoudig ge-
bruik van leidingen, coaxiale kabels, straal-
zender- en satelliefuerbindingen voorbe-
reiden worden,,draaggolfinstallaties" ge-
noemd. Er zijn installaties, en dat is ook al
weer i ntern ation a al ove reen geko men, v oo r
12, 60, 120, 300, 900, 960, 2700 en 10 800
gesprekken. Vrijwel het hele langeaf-
stands-telefoonverkeer wordt vand aag de
dag via draaggolfuerbindingen afgewik-
keld. 8ij coaxialelandkabels díe zonder uit-
zondeilng meerdere aders bevatten, ge-
bruikt men voor iedere verkeersrichting
een afzonderlijke ader. Daarentegen moet
bii een zeekabel in iedere ader het vetkeet
in beide ichtingen kunnen worden a'Íge-
wikkeld. Dit is alleen mogelijk als de beide
baàden in frequentie ten opzichte van
elkaar zijn geschoven, Zo transporteert bii-
voorbeeld de Cantat-2 in de ene ilchting de
band van 312 tot 6016 kHz en de tegenover-
gestelde richting de band van 7996 tot
13700 kHz oí wel 1380 kanalen van 4 kHz
oí 1840 kanalen van 3 kHz breed. Het fre-
quentieverschil van beide banden maakt
het mogelijk deze door íilters gestuurde
verschillende traiecten de versterkers te la-
ten doorlopen.

speciale transistoren opgebouwd kanaal.
De meer dan 2800 transistoren moeten
uitzonderlijk betrouwbaar zijn. Voor eer-
dere kabels gold dat bij 25 jaar continu
bedrijÍ, niet meer dan 1 op de 500 transis-
toren de nauw gestelde toleranties
mocht overschrijden. Voor Cantat-2 werd
deze eis tot 1 op de 4000 transistoren ver-
zwaard. Speciale produktie en beproe-
vingsmethoden stonden er borg voor dat
aan deze zware eisen kon worden vol-
daan. Zo werden bijvoorbeeld uit de
produktieseries 18 000 transistoÍen zo
zwaar beproeÍd, dat ze ver.der niet meer
bruikbaar waren.
De 1840 kanalen zijn ondergebracht in 23
supergroepen. Deze bezetten de Írequen-

tieband van 31 2 tot 601 2 kHz voor het tra-
ject Europa-Canada en de band van 8000
tot 13 700 kHz voor het traject Canada-
Europa. De frequentieband tussen beide
banden in is gereserveerd voor dienst-
kanalen en bewakings-, meet- en piloot-
Írequenties. ledere versterker versterkt
het signaal met 40 dB. Over de hele kabel
gemeten bedraagt de versterking circa
19 000 dB. Deze waarde mag maar heel
weinig varièren. ln de diepzee is dat ook
nauweliiks het geval daar detemperatuur
op grote diepte onaÍhankelijk is van het
jaargetijde en vrijwel constant is. Daaren-
tegen veroorzaken temperatuurschom-
melingen in ondiepe wateren dempings-
fluctuaties die op het 685 km lange traject

Afb. 2 Het laden van de reusachtige kabeltanks aan boord van een kabellegger met ongepantserde
kabel.

Afb. 4 Bij de vervaardiging van de versterkers worden geavanceerde montagetechnieken toege-
past waarmee men een welhaast utopische levensduur weet te bereiken.
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voor het Canadese vasteland 98 dB kun-
nen bedragen, gemeten bij een reÍeren-
tiefrequentie van 13,7 MHz. Over de volle
lengte mag de kabel per 3 kHz-kanaal, een
doorsnee ruis van slechts 1 pW/km bezit-
ten; in het slechtste kanaal is maximaal
2 pW/km toegestaan.

Technieken voor het leggen van de kabel
Voor het grootste deel van het traject
waarbij de diepte meer dan 900 m be-
droeg, kon worden volstaan met een
ongepantserde zeekabel met een door-
snede van 44,5 mm en een gewicht van
3 Ms/km. De kabel bestaat uit een coaxia-
le buis waarvan binnen- en buitengelei-
ders een doorsnede van respectieveliik
9,3 en 37,3 mm hebben. ln tegenstelling
tot gewone coaxiale kabels waarbij als
isolatie tussen binnen- en buitengeleider
zoveel mogelijk lucht aanwezig is, is deze
tussenruimte bij een zeekabel geheel ge-
vuld met hoogwaardig en zeer dicht
polyethyleen omdat op grote diepten
een zeer grote waterdruk tot 45 MPa (4,6
Gp/m'z) heerst. De buisvormige binnen-
geleider is om een kern van geslagen
staaldraden geperst, die de geweldige
trekkrachten zoals die bij het leggen en
het eventueel weer opvissen, kunnen
optreden moeten opvangen. Om zich een
idee te kunnen vormen van de optreden-
de trekkrachten dient men te bedenken
dat de kabel met de daarin opgenomen
versterkers en Íilters bij een waterdiepte
van meer dan 4000 m eerst ongeveer 18
km achter de kabellegger de zeebodem
raakt.
De tot nu toe gelegde zeekabels hebben
uitgewezen dat gevaar voor beschadi-
ging alleen in ondiep water is te vrezen
en wel door getiistromen, het ankeren
van schepen en door sleepnetten van vis-
sersvaartuigen. ln de buurt van het conti-
nentaal plat werd derhalve een gepant-
serde kabel gebruikt die voor de kust van
Canada over een lengte van 220 km zelÍs
0,6 m diep in de zeebodem werd ingegra-
ven. Daarvoor gebruikte men een sleep-
ploeg die vlak voor de kabel een sleuÍ in
de bodem trok. Achter de ploeg zakten de
wanden van de sleuÍ uit zichzelÍ weer
dicht en bedekten de kabel. Daar deze
sleuÍ te smal was voor de versterkerkas-
ten werden deze door een miniatuur-
onderzeeboot in de bodem verzonken
door er met een sterke waterstraal de
grond onder weg te spoelen. Ook voor de
kust van Engeland werd voor zover de
bodemgesteldheid dat toeliet, de kabel
ingegraven.

Voeding van een 5189 km lange kabel
De beide kopstations op het vasteland
beschikken over de mogeliikheid de ver-
sterkers individueel te kunnen doorme-
ten. Daartoe is elke versterker uitgerust
met een speciÍiek kristalfilter. De cen-
trumfrequenties van alle filters zijn met
onderlinge afstanden van 150 Hz in de
band van 200 kHz tot 290 kHz getrapt
ondergebracht. Op een oproepsignaal
antwoordt de versterker met een zodanig
in frequentie gewijzigd signaal dat het in
tegengestelde richting naar het oproe-
pende kopstation kan teruglopen. Behal-
ve een met de hand uitgevoerde meet-

procedure is het ook mogelijk de hele ka-
bel volgens een één, twee oÍ vier uur
durend programma automatisch door te
meten. Hierbij worden onder andere ver-
sterkingsfactor, vervorming door hogere
harmonischen en ruis gemeten.
Bii de nominale lengte van 5189 km van
de Cantat-2 moeten de in serie geschakel-
de versterkers worden gevoed met een
voedingsspanning van 12,4 kV. ln ver-
band met stoorsignalen als gevolg van
magnetische storingen die in de in Oost-
West richting gelegde kabel op het noor-
delilk halÍrond spanningen tot 0,3 V/km
kunnen induceren, is een compensatie-
reserve van t 1,6 kV nodig. Om de eisen
die aan de doorslagspanning van de ka-
bel, de eindstations en de versterkers
konden worden gesteld niet te zwaar te
maken, was het onvermijdelijk de voe-
dingsspanning te halveren en als positie-
ve en negatieve spanningen ten opzichte
van aarde aan beide uiteinden van de ka-
bel toe te voeren. Het ene kopstation is
dan ook uitgerust met voedingsappara-
ten voor 7 kV en het andere met 5,4 kV,
maar met een regelbereik van 3,8 kV tot
7 kV. Dubbele voedingsapparaten die ie-
der aÍzonderlijk het volle vermogen kun-
nen leveren zorgen ook bij uitvalvan een
voeding, voor een onderbrekingsvrij be-
drijÍ. De stroom die door de kabel en alle
versterkers vloeit wordt op 490 mA con-
stant gehouden.
lnmiddels werd door STC al weer een
zeekabel met een bandbreedte van 45
MHz ontwikkeld waarmee meer dan 4000
gesprekken kunnen worden overge-
bracht. Op dit moment beschikt men ech-

Afb. 5 Kenmerkend voor een kabellegger zijn
de reusachtige kabelgeleidingen aan boeg en
hek van het schip. Deze schepen dienen voor
zowel het leggen als het repareren van de'
kabels.

ter nog uitsluitend over versterkers in
kasten die tegén in ondiep water heer-
sende drukken bestand zijn. Een eerste
installatie met deze nieuwe kabel wordt
voorbereid.

Bronnen:
VDI Nachrichten nr. 17-1975
Bild der Wissenscha{t-1 975

Toepassing van miclocomputers
(vervolg van blz. 662)

Carry Ílipflop: geeft aan of bij de optel-
ling een ,,te groot" resultaat ontstaat;
Sign flipflop: geeft aan of het resultaat
positief of negatief is;
Parity flipflop: geeft aan oÍ het aantal
,,enen" even is.

- instructieregister en -decoder
De uit te voeren instructie wordt ín het
instructieregister opgeslagen en door
de instructiedecoder vertaald in een
aantal door het besturingsorgaan te
ondernemen acties.

- 7 scratch pad registers (elk I bits)
Een zevental scratch pad registers
dient als ,,kladgeheugen"; hier kun-
nen de resultaten van de door de ALU
verrichte bewerkingen worden opge-
slagen. Het L- en het H-register vervul-
len een bijzondere taak bij het adres-
seren van geheugenplaatsen waar ge-
gevens moeten worden opgehaald of
moeten worden weggeschreven.

- Programma teller met address-sÍack í8
woorden van 14 bits)
De programma teller houdt de plaats
in het geheugen bij, waar de eerstvol-
gende uit te voeren instructie staat. Bij
het uitvoeren van CAL instructies,
waarbij een subroutine wordt aange-
roepen (zie verder), wordt het zich op
dat moment in de programma teller
bevindende adres één plaats naar be-
neden in de stack (= stapel geheugen)

geschoven en het adres waar zich de
eerste instructie van de aangeroepen
subroutine bevindt wordt in de pro-
gramma teller gezet. Dit kan max. ze-
ven maal achtereen gebeuren; wordt
meer dan zeven maal achtereen een
subroutine aangeroepen, dan,,valt"
het oorspronkelijke adres uit de stack
en gaat verloren.
Omgekeerd schuiven de zich in de
stack bevindende adressen bij het uit-
voeren van een RET (return) instructie
resp. één plaats naar boven.

De verschillende bewerkingen en data-
transporten, noodzakelijk voor het uit-
voeren van een instructie, worden be-
stuurd door het besturingsorgaan onder
invloed van de instructiedecoder. De
besturing kent een vijftal hoofdtoestan-
den, welke voor het uitvoeren van een
instructie achtereenvolgens worden
doorlopen; dit heeft een ,,cyclus". Er zijn
instructies, waarvoor één cyclus vol-
doende is, maar er zijn er ook waarvoor
twee en soms drie cycli moeten worden
doorlopen om ze uit te kunnen voeren.

Oriëntatiedagen microcomputeÍs
lntegrated Computer Systems,33 Rue du
Congres, 1000 Brussel, telex 25327, tel.
218-5005 (358), organiseert cursus-
sen/seminars over microprocessoren en
microcomputers van sept...oh. in Parijs,
Londen, Oslo, Kopenhagen, Helsinki en
Mtinchen.
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D. Wínia

Beschrijving
De onlangs in Nederland geïntroduceer-
de Novus 4510 Mathematician is de een-
voudigste van een serie van vier weten-
schappelijke zakrekenapparaten die door
National Semiconductors Corp. op de
markt worden gebracht.

De Novus 451 0 heeft dubbele functies op
slechts enkele toetsen, wat het maken
van vergissingen voorkomt. De bedie-
ning van de toetsen is ,,licht en luchtig".
De rekennauwkeurigheid is redelijk tot
goed, al zal men moeten wennen aan de
weergave 3.999998 als hier 4 wordt be-
doeld. Dit is echter geen exclusiviteit voor
dit apparaat.

Voor het berekenen van samengestelde
vergelijkingen is de toegepaste RPN-re-
kenmethode met 3 stapelregisters lo-
gisch en snel, ondanks de iets afwijkende
intoetsvolgorde. Deze is overigens met
enige oefening gemakkelijk te leren.
Als in de samengestelde vergelijking ook
elementen voorkomen, die met e-mach-
ten worden berekend (sin, cos, tan, e,, ln,
log en y,) dan zijn de 3 registers on-
voldoende, daar het derde register nodig
is als intern hulpgeheugen. De voordelen
van RPN zijn dan maar ten dele te gebrui-
ken. De rekentijd voor Íuncties die vol-
gens een e-macht worden berekend, is
voor wie snel wil werken nog al lang.

Opmerkeliike punten:
o licht gewicht apparaat
o zeer licht bedienbare toetsen
. verhoudingsgewijze heldere LED-cij-

fers
. automatische spaarschakeling met

overigens beperkte praktische waarde

Novus 451 0 Mathematician
National Semiconductors
Corp.
Sinus Electro b.v. Botterdam

Í 229,-
Functioneel beschermtasje
en handleiding ziln bij de
prijs inbegrepen.
Netvoedingsapparaat à
Í 29,50 apart verkrijgbaar.
lang 152 mm; breed 73 mm;
hoog 38 mm
inclusief 9 V batterij: 175
gram
met tasie: 245 gram
en met netvoedingsapparaat
460 gram

wovus 4510

m
Type
Fabrikant

lmporteur
Verkooporga-
nisatie
Prijs (incl.
8TW)
Accessoires

AÍmetingen

Gewicht

e slechts enkele en dan logisch aange-
brachte dubbele functies

e eenvoudige graden-radialen omreke-
ning, ook tijdens berekeningen

o licht en constructief eenvoudig appa-
raat

r RPN-rekenmethode met stapelregis-
ters

Opmerkingen:
o door de keuze van voeding met 6F22

batterijen met een beperkte energie-
voorraad, moet dikwijls de batterij
worden verwisseld.

r lange rekentijd bij functies die met e-
machten worden berekend, wat bij te
snel intoetsen van nieuwe gegevens
tot Íoutieve antwoorden kan leiden.

Energievoorziening
Voeding via
- batterijen .
- oplaadbare accu's
- netvoedingsapparaat .
- ingebouwde netvoeding
Gebruikstijd op één batterij
volgens standaard gebruiksperio-

den van 2 x kwanier/dag bii
uur

vol/ast (oplichten max. 8)
nominaal (oplichten 4 x 8)
nullast (oplichten 1 x 0)

Toelichting
a. De novus 4510 is voorzien van een
automatische spaarschakeling. Na 25 se-
conden valt het getal op het weergeef-
paneel weg, doch kan worden terug-
geroepen. Bij normaal rekenen krijgt deze
,,automaat" uiteraard geen kans om ef-
fectief te worden. lndien men vergeet het
apparaat uit te schakelen valt het energie-
verbruik terug tot nullast. De verlen-
gingsfactor wordt dan automatisch van
kracht.
b. De prijs per gebruiksuur wordt be-
paald door de prijsverhoging tussen bei-
de soorten batterijen en het aantal ge-
bru iksu ren.
c. Voor een economisch gebruik van de
beperkte energievoorraad in dit §pe bat-
teriien, moet de vollast zo kort mogelijk
worden gebruikt. Bewust gebruik maken
van de verlengingsfactor. doet de bat-
terijen twee maal zo lang mee gaan.
d. Men moet er op attent zijn, dat na de
indicatie ,.batterij leeg" nog minstens
één week volgens standaardcondities op
de ,,lege" bafterij kan worden gewerkt.
Bij een echt lege batterij zijn de cijfers nog
helder, doch het rekenen gaat fout.

Bedieningsonderzoek
Stabiliteit
Antislipvoorziening

twee rubber dopjes aan de
onderkant

BatÍerijhuis
aansluiting 9 V batterii via be-
kende,,aansluitknoopjes" kan
eventueel worden vernieuwd.
dekseltie heeft redelijk slevige
nokken, die bi.i langer gebruik
slijtage kunnen vertonen.

Schakelaar
stevige, op de printplaat ge-
monteerde, goed bedienbare
AAN/UlT schakelaar op de zii-
kant. enigszins verdiept aange-
bracht, waaÍdoor inschakelen
bij opbergen in ruime tas niet
plaats vindt.

Aansl u iti ng netvoed i n g sa p p a-
raat
Kastje

deksel en bodem sluiten rede-
li.ik. betrekkeliik smal en licht
apparaat met afgeronde zijkan-
ten ligt prettig in de hand.

al b;li
13136
26180

X

x

x

a. kool-zink batterii type: Philips 6F22TR
b. indicatie voor alkalinebatterÍien; nadere ge-
gevens volgen later

ve rlen g i ngsfactor (nul last/no-
minaal) 2,37 lzie al

lndicatie ,,bafterij leeg" ja
Reservetijd na indicatie ,,bat-
terij leeg" (nominaal met
6F22ÍRl 4 uren

ÍHathematician
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To.lkfitlne
H6t ontw€rp van de behuizing is toe-
g63pil§t op eon lichl en pret?ig in de hand
liggand sppaÍsat. M€n hoeít daarbij en-
kel€ concassias aan de stevigheid van het
k.stj€ g6dosn, dio absoluut gezien toch
voldo.nde blijÍt.

ïocllcftdng
H€t oordsel ov6. d6 b€dioning van do
toetson van dit app8rast varieelt van
,,w6ol an racht" lol .,mol wBinig mooit€
.,vo€gt" m€n ds gelsllgn in het appa-
18at." ln do p.sklijk g6v6n dere6r lichl be'
dionbare to6l6on g66n moeiliikheden.

To.tlanàoíd
Íoctstochniok
klilto.ta
alaetolta
alagloa. lo.l!

achalalcontrclon aijn lusBon
twar op .llt!. g.laal. Pltlcn
aanepbr.chl. .n ziin 3toídicht
opgaslolan

Tocaadruk
g.middcld. i - 55,5 grrm
dandra.ddavi.lio r - 7,7 grtm

Ruimte pet aoets
22 mm x 19 mm - tl'18 mml

Fwctiattnduiding
primri.. íuncli. ir in zilv!rkl.ur
op rhtíaciaillauriga onde..
grond di?acl bovcn dc tool5
!rn06à7.clrt. Or à.nduiding
van 9 lwaada íuncllar. dir lo-
giach mí d. p.imaira ,unclac
din 0acombinccÍal, i. dir.cl
ondar dr loala in d€.clldo 0.lo
tlauÍ rla d. íunclictoaal ranCa.
bracht, Coatr4t van landui-
ding op ond..grond i. r.d.liit.

HrÍdLldhtg
Tr,l €ngalr

can nada.llnd3r vríaling rtl
d. goada toalichíne omrant
h6t oabruik vrn da omgalcar-
da poolt! nolati! vaídar vcr-
duid.liik n

Vollodigheid ,.. x ,

Duidelijkhoid .,.. x
Voo.beelden . .. x
Gaontiatiid 1 j!!r

yoor rapa.aiia in da e.ranlÈ-
tiid rYordr Í '10,- rln van.nd-
an rdminiíraliatorlcn in r.l.-
ning gabrlchr, m ufuond.-
íilre van da la m.!nd. R.p.ír-
ti.. o. da garantiatlid ioatan
.hiid .cn v!.1 btdrrg vrn
l§,-.

:

Afla.aprn..l
Tochniek lichl 6mií6rcnd6 diodan
Ciihthoogta 3,1 Ínrn
Xleur Íood

Votm en duideliikheid tan
dg ciíeí!

oocdc arno.nrluilanda 3aC.
mahr.n, wa€rdoor duidoliik6
ciíoís

,ntlkhoek verticaal langs de
lengtoss: 47o
draaiinO l.o.v. kiikas: 25"

Allezing bii veel ofigevihgs-
licht

Ío.lhhdng
o. b6schriiving mot voorbolldon gn di6-
grsmmon gev€n eon duidolijk in:icht in
de weÍ*ing vln dg toogop.slo rsksn-
mothode (RPN - Rov€.a6 Polish Note-
tion). Wie dooÍ do nodige tijd 8En b3'
stg€dt, loen d6 mog€lijkhsden von hot
rol6nspporsat goed b0ho9.§6n.
ln ds voorboslden stoan enkclo lloinc
íoutjss gn d€ ,,íoutmolding" voor do
tsngon3Íunctio i3 oniui8t om3chrevon.
De hondleiding i6 in 6sn plorio.iga 6liil
geschrevon.

Ío.llótln0
Rolatisl holdere LED-cií6rs, di€ ton Os-
volge van da tosgsprsto lsnrjos rodoliik
v6el omgovino3licht vqrd.a96n voor
goed aÍl6zen. H€t logi3che gevolg hior-
v6n is bopeÍkte inkiikho€lqn.

Fnnodcodrzocl
ln h6t tundiooódorzo6k wo.den de om-
ach.6von íunc-tio3 doo. 3ymbol6n begg-
loid, di€ op hoi b6chÍov6n app6r..t ni6t
noodilkoliikorwiizs ds.olíd€ ziin. H.6Ít
oon apparllt do boSchrevon íunctis, dan
wo.dt dit achl6. do Íunctis door o6n Btip
.ano69ov6n. Bii d6 bop€ling vrn her
asnLl íunc{i6a, vlrstaan wii ondgÍ ogn
tunclio oon opdrlcht, waa.door e6n gotal
egn bsworking ondoígaat.

Vooízi.ningon

duplicreropdÍrcht in
workr6giEtcr (RPN)
vorachuivon in weíkro-
si3r.r (hPN)
opachqiven in wsrkragit-
t6Í (HA)
to.ugschuiven in workÍ6-
gi8r6í (HAl
horstell6n X.Íc0istoÍ

ENlERI

Rl

(

)
OR

DB

R.t nlllndle
t6ksov6rwi660ling
wetenschapp6liik6 nols.
tio (WN)
overgang v6n WN h6ar
SK (schuiv€nde komm6l
ovorgang van SK n!6.

vatto komm6. alÍooden
d6cimmlrgkon
opt€llon x + y
oltÍskkon x - y
vormonigvuldigsn x x y
d6l6n x/y
re3ultaanoets bij AR on
RR
conslenie Íadoí

RPN

STO
RCL
M+

Mx
M_

CM

CD
cÉ

c

CA

x íy
xtM

3

1

RR
AR

EXP

EXP

scr
Ftx

+

R.l.nm.thod.
Íokènkundig
olgebíarsch
omgek6erde Pool
a6 notatie

lntarna (}trnbrtL
h.!kiec
hieí6.chisch
alapelrsgisl6rs

aantgl lo€tg9n
tantrl íunclietootsen
arntal íunctioa (í6k6n-
kundig-omrek6ning§'
con9l)
raorsl ciirers (mgnris
§a gxpongnt
vasta komma

HK
HA
SR

K

R\l)lr)III( Tl{o\lr \ ,-. \, l

23-2

8-0

Wl3fundlg
íocipÍoke waardo
kwadrato,on
machlsverh6líen
2o mgchtswonsl

6ó?

aaaaa aaa a a ataa aaaaa a a aaaaa a a aaa aaaa aaaa aaa aaaa aaa aaaaa aaaaa a aaa aa a a aa a a a aa aa aa a aa a aaa a aa aa a aa ta ar aa aa a ! a aa aa aaaaa aa aaaa lal !a ala a a a aaaaa aaaa aaaa aaala aaaa aalaa a aaa a I aaaa aa a aa a a ata aa a a aaa a ra a aa a a a a a a a a aa ar al a a a a
aaaaa a aa aa a aalaa a a aaaaa a aa ta a a al aa a a aaaaa a

indicltio l696 blneriien
ind ic!tie ontorla!tb!Ís
bewo.king
k6u16 gíadan-radi!l6n
lou.€ 360f{0f

GahaugarE
aantal íek0nregi9l0.8
lantal adreggoorbor6 g0-
hougon3
inlc.qn goh6ugen
le,uglBren gahsugsn
optoll6n in g.heugon
Ittr6kk6n in g6h6ugon
vsrmenigvuldigsn in 96-
heugon
dolen ió gohougen
x, opt6ll6n in gohougon
op nul 3tollsn van gohou-
gen

Mmtpolrtl.r
op nul st€llon v6n ríloas-
ptn€ol
!nnulo.6n laatat6 g6tol
op nul 3lollan w€rkrogis-
lgra
op nul 3i6llon wqrtrogis-
laía en gchcuogn
v6rwiaa6l6n X on Yaagi!.
loÍ
vorwigSelen X-regialsÍ
mí M-goheugon
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I machtawon€l
f mlchtawonel
t!cult€it
pi
nlluurlijko logarirhme
!nlilog grondtal e
briggse Iogsrilhme
€nlilog grondlal l0

Conl,oniarrlt.tr
sinua
ooiinua
Itngena
boog8inug
boogco8inus
booorngeng
8inu6hyp6íbolicu§
cosinurhypoíbolicus
t.ngonrhyp..bolicu§
boogrinu.hypo,bolicu3
boogcosinushyporbol i -

cut
boogtan96n3hyÍr€Íboli

Orlrrakanlngoconíantan
gíaden - radialen

To.llCdng
1. Hoewol d6 goniometrische lundi€g

uilsluitend in graclen kunnan wordon
b€í6k6nd, i3 d€ omrsk6nihg8togts v6n
gíad€n nalr radialgn en omgokogrd
slim aang€bÍacht, warrdoor d6 k6u.
:oschakelsar D R ni€l nodig was.

2. Vo.schuivon in het w€íkrogistoÍ is b€-
porh mogoliik. Do inhoud van hot X-
registeÍ go.t daaÍbii verloÍon. ln b€'
paalde govallen kon daaÍ oen goed ge'
bruik van worden gemaal(t.

3. Og me66tè to€taen hebbon één íuncrie
per toeta, wat het maken van vorgi§-
singen klsinor m66h. Slechl6 enkele
lootlon hebb€n €6n dubt€l€ íuncli6
6n d€zs riin dan logisch g6combi-
oo6íd met de primaiÍ6 íuncti6:
x2 met Vx : M + x, met MS{=STO);
M+ met + 6n M- mgt -.
O€ omí6k6ninoscon8tante vgh radia-
lon naer gÍldon €n omgekoerd ziin
Ínet de r 6n - toelgon gecombinooíd-

Nieuwe gagevens kunnGn g6duronds dr-
ze b€werkingen niel worden iogebrachl,
daar de ingongen olol(rronisch zijn 99-
blokkeerd. Het inlootsen van osn volgend
g€tal mel daaíopvolgonde b€werkings-
opdíachl gasl verloíon Bii sn€l w6íken
is men gauw g6neigd de b€weÍkingsop-
dí€cht te herhalen en dst leven €en íou-
tieÍ resullast op, nameliik de boworting
van de inhoud van hot X- 6n Y-í6gist€r.
ln olle gevallon zal men op het resuliaat
von de relalioí lsng€ bowerking moot€n
wachten, alvor€ns een niouwe opdrachl
te gevon Voor €en enkolvoudige b€rete-
ning is deze wechttijd weinig stoÍend. Bij
een serié geliiksoonigo beroksningen
voerl men gemakkeliik d€ intoetsnol-
heid op en wordt h€l wEchr€n hinderliik.

R.t.nm.ihod.
De Novus 4510 met d€ RPN-Íel€nmstho-
do met 3 workÍ€gisters biedt in principo
de mogelijkheid om ssmongostoldo v!r-
goliikingsn op €on logi8ch€ wijro ts bo-
rekonon. Wonns€r in d62e samongegt6l-
d6 borolooing€n ool sin, cos, tan,ln,log,
s' en r voorlomon, hsoÍt h6t §tapel-
regisloí ts woinig plalls€n, daa. h6t doÍ-
de .egister 6ls intorn hulpgohouggn
dignst moet doen. H6t .osdE hiorin a6n-
we.i90 goial goat dan vo.loron.
ln ds h6nd16iding wordt hier onvoldoon-
de duideliik op geattondoeíd.

v

ln

log
1e

srn
cos
lan
sinr
co6 I

tan'1
sinh
co§h
lanh
§inh-r

cosh

tanh Icua

St tbtbch

irlcnorÉcnock
RaLannauwt orlghald
Bljocn ondoÍrook naar ds uilkomísn van
26 íung1ios woÍd6n do volgond€ nauw-
lcu.ighgden gcnoteord:
lq an ln : exact tot tn het 7e cil.

lot
o.fi',Éhlen : oxoct tot in h6t 5€ cii-

le(
voor 18 42 .: x . -28
kan e, ni6t woÍden
b€íak6nd

gonionrÉtrio : in .adialonl oxàcl tot
in het 7e ciiÍeí
in gíaden : ox8ct lot
in het 80 ciiler

- hoglen < lml' kunnon nigt ,€cht-
íreols worden bsrokond

- ho€kon in Íadialen moolsn via d6 om-
rGkoning§coníanlo in grod€n word6n
boÍok6nd

l. So/, von produklen

hyperbolische
luncties : exaqt tot in hol 7€ cii'

ler
- hyporbolischo lunclios ni€t r6cht-

slreoks mogolijk, bo,olond vio g-
machten.

n.Lndld
Do Íekentijd b€dr..gl voor:
rslenlundigs b€werlinggn: max. O.S s
goniomotriSChe bow8rkinggn: msx. 4 S
yLíunctio: max 5 s

To.llclrdng
Evenali dit bii mooÍdoÍe appaÍatqn hot
goval iB. woídon b€pEllde borgkoningen
m6t bohulp vrn do lo9 en anti-loo uilgo'
vooíd, waerdoo. llainG onnauwkourig-
hedon oplrodon. BiivooÍbó€ld: V' =
o"a wEarmeo { 256 sls uitkomst hoeft:
3.999998

Trchni*h ondarrock
Vo.diíg:
nominalo voadingsspanning
spanning bij,,l€69"-indicatio
manamal€ w6rkspanninO:

onorgievoíbíuik bij VB = 9 V

9V
6.8
5.0

gqbíuik§-
condiiie

oplichten

cií€rs

Slroom-
opname

(ÍnA)

6neÍgte-
veíbruik

(mW)

nullast
nomin6al
vollast

1x8
4x8
max.8

20
M

180
396
675

L AonomeltÉche opgoue I . Og ton t
L

Produkl von leii

3 CombiholQ voh l en 2

(3xL).15x 6).17 x 8). 98

13.r.), t5. d,17.8) . rr55

l!j4,-. n l,l-ZL. J3:5-l= 36l6 3,2) lt.5 6 /

ne (fJ- Jts

De equivolonle weeÍstand van hot 16kon-
appaÍa9t verandsrt als íunclig van d6
spanning moximoal 1096, waardoor g€n
víiiwel linesire bola6ting van ds ban6rij
is verkr€gsn.

ÀLtvoadlnea.ppt rrt
Bij ranEluiten v6n hgt nstvoodings.p-
paraat woídr de blneíii losgokoppotd.
Het app.ía6l z€lí wes tijdon6 hot ondor-
.ook nog niet bo3chilba.Í. wijhopsn hier
loter nog iets vsn te kunnon v6Ít6llgn.

Arlaa.9.n .l
Hot 6íleo3p6ít6el is opgobouwd uil9 los,
§e chipg, dio op een pÍintpl.at rijn 96"
liimd Elke chip b6vst 7 sogm€ntsn di€ de
ciiíoÍs vormen, €n is direcl vis draadios
ve.bonden mot do spo.sn op do pri -
ploal. Hieíoveí woídl 66n taanaplrtntg
b66ch6Ímkap geploot8t, dio tovons do
lensjes bevat. H6l complerg printplastio
wordl in e6n contÍestsk€r goschovsn.

o ul te dtokken tn rodolen.l5T
b . n qrodeh .90o

5. CombiholE
voh luhcltes

bg lon . -199634
1.(12,15.lo9nN,(lh9- 2)

o.o.udt. fott..(,. ItoD hàtt Ào.r t.càt., t.tt.. f@. ao.a..l
R . q.cD.ot. aCCp.a lN.n.t roor t.tt..l
ll. f!.t.^^oliat. oO ,opl.? àoott..t.lb\

Componcntaa
1 lC - 24 p6ns OIL
1 lC - 22 pons DIL

colegoate
6 IREKENONDERZOEK

L

33

38
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Constructie
ln principe is het apparaat goed te de-
monteren. De flexibele verbinding van
het toetsenbord naar de printplaat moet
echter uit een als éenmalig bedoelde
stekerverbinding worden losgenomen.
Op een stevige printplaat ziln 2 lC's, 1

schakelaar, 1 netvoedingsapparaatste-
ker, 1 contrasteker voor LED's en 1 con-
trasteker voor verbinding met het toet-
senbord aangebracht. Twee draadjes
voor de batterijaansluiting completeren
het geheel. Het kleine aantal componen-
ten waarborgt een minimale kans op sto-
ring. De indruk van betrouwbaarheid
wordt versterkt door de aÍgelakte print-
sporen. Van het niet geheel resonantie-
vrij gemonteerde LEDpaneeltje worden
geen moeilijkheden verwacht.
De schakelcontacten en toetsen zijn tus-
sen twee aan elkaar gelaste platen ge-
monteerd. De schakelcontacten zijn stoÍ-
vrij opgesloten. De beschermende folie is
vastgeklemd. Op het toetsenbord vallen-
de vloeistof zal niet direct de schakel-
contacten bereiken. Het is niet uitgeslo-
ten, dat vocht in dampvorm de schakel-
werking zou kunnen beinvloeden. Reini-
gen van het inwendige van dit toetsen-
bord is vrijwel uitgesloten.
De lage ,,veerdruk" van de toetsen wordt
verkregen door middel van een handige
constructie in de vorm van de plastictoet-
sen.
Constructief is dit apparaat goed door-
dacht en leent zich uitstekend voor mas-
safabricage tegen lage kosten.

Netvoedingsapparaat DC-902

Lengte van het snoer : 1,9 m
Afmetingen lang : 70 mm

breed : 39 mm
hoog : 36 mm
(zonder stekerpennen)

Gewicht : 185 gram
Veiligheid : goed

Toelichting
De secundaire spanning van een trans-
Íormator wordt met een graetzschakeling
dubbelfasig gelijkgericht en met een con-
densator afgevlakt. De onbelaste span-
ning bedraagt keurig 9 volt, waardoor be-
schadiging van het rekenapparaat hier-
door niet mogelijk is. De spanning bij vol-
last (oplichten van 8 cijfers 8) bedraagt
8,4 V.

Beveiliging
De aanwijzing in de handleiding. dat het
netvoedingsapparaat slechts mag wor-
den aangesloten als het rekenapparaat is
uitgeschakeld, dient te worden aange-
vuld met de opmerking, dat dit ook niet
mag gebeuren als het netvoedingsap-
paraat reeds met de netspanning is ver-
bonden.
De stekerconstructie, die overigens bij
meerdere firma's wordt toegepast, kan
bij het insteken in het rekenapparaat
kortstondig kortsluiting van de voeding
veroorzaken. Daar in de DC-90 geen be-
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veiliging is opgenomen, kan dit destruc-
tieve gevolgen hebben. De reden waar-
om het rekenapparaat moet zijn uitge-
schakeld, is in principe dezelfde. Bij inge-
schakeld apparaat kan de batterij kort-
stondig worden kortgesloten.

Constructie
De constructie is goed en veilig. Het ge-
heel is in een ,,dikke" steker ingebouwd.
voorzien van de bekende euro-stekerpen-
nen.

Verklaringen
o betekent: weergave van feiten
x betekent: beoordeling op grond van

zoveel mogelijk bijge-
schreven argumentatie

1) ....x = zeergoed
...x. : goed
..x.. = redelijk
.x... = matig
x.... : slecht

2\

ffi I o 0 0 1og 5

9 ln 2 I L/, m I

Prijsdaling van miniatuuÍ-
atoomírequentienoÍmaal
Na de in bedrijÍslelling van een automatische
produktielijn voor rubidiumkristallen kon
Rohde & Schwarz de prijs van de rubidium-Íre-
quentiestandaard XSRM met 18% verlagen.
Bovendien heeÍt R & S de garantietermi.jn voor
resonantiecel en spectraallamp verlengd tot
drie jaar.
De XSRM heeÍt een speciÍieke langeduurdrift
van kleiner dan 5.10'11 per maand (§pisch
2.1011) en een hoge temperatuurstabiliteit van
beter dan 2.1012fC. Ook de gevoeligheid voor
vreemde magnetische velden is gering, nl. klei-
ner dan 2.,10,13 A/m.
De gebruíkers van een miniatuur-atoomÍre-
quentiestandaard vinden we in de sectoren na-
vigatie, geodesie en ijklaboratoria. Ook voor
gebruik als sturing van omroepzenders met ge-
lijkstroomvoeding en TV-zenders met precisie
ofÍ-set is de XSRM uitermate geschikt.

t/,

= toetsdruk
+ I 201...250 gram
L-1 S1...200 gram

01...150 gram
51 ...100 gram
' 0...50 gram

. = toetsruimte
t-401...450 mm2

3)

4l

351...400 mm2
1...350 mm2
1...300 mm2

..250 mm2

= inkijkhoek (t.o.v. ta
Íelblad)
> 71 graden
'61...70 graden

'L..60 graden
41...50 graden

I 6 1 t I +

t I 4 5

4 i 6 a
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I 8 I 1 2 x§ 7 t
1 t 5 6 m
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Gelijkspanningsmeter met zeer hoge

ingangsweerstand

-g=m

Voor het hoogohmig en lineair meten van
gelijkspanningen kan met succes gebruik
worden gemaakt van een CMOS poort.
mits ervoor wordt gezorgd, dat een klein
gedeelte van de overdrachtskarakteris-
tiek wordt gebruikt. Dit bereikt men door
de uitgangspanning van de poort ver-
sterkt terug te voeren naar de ingangs-
klemmen. De spanning over de 1 pF
condensator zal zoveel toe- of afnemen
als er aan meetspanning aan de klemmen
wordt toegevoerd.
De karakteristieken van de CMOS poor-
ten vertonen nogal wat spreiding; hier-
door zal het zelden voorkomen dat bij
Vin=O de uitgangspanning eveneens 0V
is. Nulpuntscorrectie is noodzakelijk met
de 10 kO potmeter. Met de 2 kO potmeter
kan de versterking van de gehele schake-
ling op 1 worden ingesteld.
Het meetbereik bedraagt -10...+10 V bij
t 15 V voeding voor de OpAmps. Uiter-
aard mag deze hoge spanning niet aan
de CD 4001 worden toegevoerd. Met

Uit veiligheids- en financieel oogpunt is
er gekozen voor een optische koppeling
tussen laagspanning (versterker) en net-
spanning. Bij gebruik als lichtorgel dient
S1 in stand A te staan en een LF-signaal
te worden toegevoerd, het lichtorgel kan
parallel met een luidspreker worden ge-
schakeld. Bij gebruik als dimmer dient S1
in stand B te staan.
Met 52 kan men de regeling van het licht
veranderen, in stand A hebben de lam-
pen een tegengestelde werking en in
stand B is de werking van beide lampen
selijk.
De dioden 1...4 dienen om flikkering van
de lampen tegen te gaan, indien dit geen

T
díl puh? m.g
wotdèn gcaard t5v

goed bruikbaar (door het toevoegen van
bekende hoogohmige weerstanden) als
Gí)-meter. De temperatuurdrift van de
poort bedraagt ca. 1 mV/'C en is op het
10 V bereik te verwaarlozen.

G. Hengeveld
Amersfoort

. l0V

v

J. de Graaf
Maarsen

t5v

,0k
.l5V

t0v

cD100t

voo

ly

.6.2V

Yss
-6,2

lichtorgel I lich tdin mer

enkele zenerdioden van 6,2 V worden de
voedingspanningen tot veilige waarden
begrensd. De overige ingangen van het
lC worden of aan Vpe of aan Vss gelegd.
De ingangsweerstand bedraagt nomi-
naal 10r2O; de schakeling is derhalve

bezwaar is kunnen ze ook worden weg-
gelaten, wel moet dan in serie met R3 een
diode worden opgenomen (bijv. BY 127).
Het lampje L1 en de LDR dienen samen

j ilt/100V

Ll-200 pH.

lichtdicht te zijn aÍgesloten, bijv. met
zwart isolatieband.

P2 Dl...D4-:lN 4004
of BY 127

ol Dt

A

LI

ct

ffi
sis ffi

§fldsts
à.'lq" Id

ï
L'

LA2
2 x 100W

Th2
IA

RJ

I
0.

1A

LA3
2 x 10OW

Voor een, in dezo rubriek, geplaatste schakeling onwangt de inzender Í35,-. Voor de beste
schakeling van dit jaar, heeft de Íirma RitÍo te Barneveld de hieronder aígebeelde attractieve
priizen in het vooruitzicht g$teld, n.l. een universele meter (100 000 O/V) met 28 meetbereiken
type AFP 1000, plus een bouwdoosje voor een elektronisch klokje met MOS-circuit en LED-uitle-
zing voor uren on minuten.

Laat ook anderen proÍiteren van uw ervaringen!
1o. vorwacht worden schakelingen oí ideeön
volgens 6agen ontwerp, die anders ziin dan de
klassieke, voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van
doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven
hot geestoliik eigendom van de inzender.
Toon ons wat u als ontureÍper waaÍd bent en
stuuÍ omgaand uw spitsvondige schakeling(en)
aan:

Redactie Radio Electronica
Postbus 23 - Deventer
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drs. C. F. Ruyter
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regelt

het verkeer

Micro-computer

B

Verkeersregelingen worden complexer
en kostbaarder en het is geen wonder dat
plaatselijke autoriteiten echt nog wel
even wachten met het plaatsen van ver-
keerslichten. En pas als het kalÍ is overre-
den gaat men de verkeersput dempen.
Daarom ís het een goede gedachte van
Philips om zich op een micro-verkeers-
computer te werpen. op andere gebie-
den van de verkeersregeling speelt Phi-
lips reeds lang een rol, b.v. in Frankrijk en
Australiè, met als uitgangspunt het S.S.l.,
de Spoorweg Sein lndustrie, een na de
oorlog ontstane Philipsdochter.
De micro-computer is speciÍiek voor de
regeling van het verkeer ontwikkeld en
het grote voordeel is wel, dat de plaatse-
lijke politiemensen zelÍ de computer kun-
nen programmeren, zonder dat, zoals bij
andere systemen, een computer-specia-
list daaraan te pas moet komen. Dat
maakt het systeem oneindig veel flexibe-
le r.
Een ander groot voordeel van deze com-
puter is, dat een gehele serie daartoe
ontwikkelde verkeersregelingsapparaten
kan worden aangesloten. En het mooiste
is wel, dat dank zij de met kwistige hand
toegepaste MOS-techniek deze micro-
computer ín een tamelijk kleine behuizíng
kan worden opgesteld, geheel zonder
enige klimatisering, omdat de installatie

ongevoelig is voor de omgevingstempe-
ratuur, mits binnen -20'C tot +80'C.
De micro-computer bezit de volgende
eigenschappen: hij kan 16000 woorden
van 8 bits bevatten; het geheugen is op-
gebouwd uit modulen van 500 woorden
elk. De gemiddelde verwerkingstijd voor
één instructie is 6 microseconde; de ge-
heugens en de interface zijn op een ge-
meenschappelijke bus aangesloten, ter-
wijl de max. buslengte 6 meter bedraagt.
Het geheugen is opgebouwd uit verschil-
lende typen, zoals PROM. ROM, HAM.
plus handinstellingen.

Gecompliceerde kruispuntregeling
Hiermee (type 86 AD 190) kunnen 32
signaalgroepen, d.w.z. verkeerslichten,
worden geregeld. Het verkeer kan hierbij
o.a. worden beïnvloed door ingegraven
verkeersdetectoren (verkeersaf hankel ijke
regeling). Rood- en groentiiden kunnen
op gemakkelijke wijze worden ingesteld.

Wijkregeling
ln de Íunctie van wijkregelaar (86 AD 146)
coördineert de micro-computer meerde-
re kruispuntregelautomaten. Het optima-
le coördinatieprogramma wordt daarbij
gekozen aan de hand van metingen, ver-
richt met behulp van op strategische pun-
ten opgestelde verkeersdetectoren. Voor

Uitwisselbare, vóórgeprogrammeerde modu-
len maken het wijzigen van programma's een-
voudig.

een gehele wijk kan op deze wijze een
verkeersaf hankelijke coördinatie worden
verkregen. Uit de aard derzaak moet hier-
bij communicatie bestaan tussen de ver-
schillende kruispunten; de synchronisa-
tie en de terugmelding lopen via com-
municatie interfaces, die geschikt zijn
voor alle soorten transmissie-systemen.
Elke combinatie van bestaande en nieu-
we kruispuntregelautomaten kan hierop
worden aangesloten.

Gebiedregeling
De micro-computer kan ook als regelaar
voor een geheel gebied fungeren, waar-
bij de supervisie en bewaking van een
aantal wijkregelaars wordt verzorgd, uit
de aard der zaak met onderlinge coördi-
natie.
Een centrale regelaar kan worden uit-
gerust met een verreschrijver en een
stadsplan, voor de communicatie met het
gebiedsregelsysteem, zodat de momen-
tane verkeerssituatie alsook de bedrijÍs-
toestand kan worden overzien.

Tenslotte:
Eenvoudige kruispuntregeling
ln dorpen of plaatsen met slechts enkele

oc
C

f.-c

86 AD 182 Het Philips systeem heeft detectoren, die
informatie leveren voor een micro-compu-
ter gestuutd systeem, die hun gegevens via
kruispuntregelaars kunnen doorzenden;
dit levert een aanzienliike besparing op
kabelkosten op.

del
Het gangbare systeem is kostbaar-
der, omdat normaal de detector in-
formatie met een eigen kabelnet
rechtstreeks naar een centrum
moet worden gebracht.

cenlr
proc
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eenvoudige (doch gevaarlijke) kruispun-
ten heeft men vaak voldoende aan 2 à 6
signaallichtgroepen. Dan zijn de eerder
genoemde systemen aan de ruime kant.
Hiervoor onilvierp Philips de 86 AD 182,
waarbij de installatie weinig problemen
zal brengen, terwijl de elektronische
schakelingen de betrouwbaarheid verho-
gen. Ons elektronische hart kreeg even-
wel een kleine opduvel, toen we hoorden
dat de lichten niet met triacs doch met
relais werden ingeschakeld. De program-
mering is uiterst eenvoudig, omdat dit
geschiedt door pennen in een matrix te
steken.

De installatie is ondergebracht in kasten van
geringe afmetingen.

.l5v
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Stuurschakeling voor 100 IED's
Met de hier getekende schakeling kan
men, bij toenemende ingangspanning,
100 lichtgevende dioden één voor één la-
ten oplichten. Een ludiek voorbeeld van
de toepassingsmogelijkheden die de
bouwsteen UAA 170 van Siemens biedt.
De geïntegreerde interne schakeling is zo
ontworpen, dat de eerste LED aan is zo-
lang de spanning aan de ingang onder de
minimumwaarde ligt van het ingangs-
stuurspanningsgebied. Stijgt de ingang-
spanning, dan lichten de maximaal 16
LED's die op de UAA 170 kunnen worden
aangesloten beurtelings op totdat, bij
overschrijden van het stuurspanningsge-
bied, de laatste aanÍlitst en aan blijft.
Als verscheidene van deze bouwstenen
in cascade worden geschakeld, zoals hier
het geval is, moeten er voorzieningen
worden getroffen om ervoor te zorgen,
dat er bij ieder spanningsniveau aan de
ingang steeds slechts éen LED gloeit. Dit
is het eenvoudigst te verwezenlijken door
telkens de laatste LED weg te laten en te
vervangen door een schakeling die. bij
bereiken van de maximum-ingangspan-
ning, de eerstvolgende bouwsteen en de
LED-stroom daarvoor inschakelt. Als zo-
danig fungeert de combinatie van BC 258
A en BAY 61 tussen punt 2 en punt 9 van
de eerste bouwsteen.

Voor 100 LED's heeft men zeven UAA

170's nodig. De getoonde schakeling kan
in principe 102 dioden sturen: (6 x 15) +
(3 x 4); dit laatste omdat punt 2 en 3 van
de uiterst rechts getekende bouwsteen
zijn doorverbonden. Bij het in cascade
schakelen van zoveel UAA 17O-bouwste-
nen zou het toelaatbare-ingangspan-
ningsbereik (0...6 V) niet meer voldoende
zi,in. Daarom wordt hierin b.v. drie opera-
tionele versterkers (TBA 221l hel ingang-
spanningsbereik van de totale schakeling
in twee opeenvolgende gedeelten ge-
splitst. De LED-stuurbouwstenen zijn in
twee groepen verdeeld die cascadisch
worden gestuurd door de operationele
versterkers. Om een optimale verhou-
ding te bereiken tussen stuur- en referen-
tiespanning voor iedere UAA 170, heb-
ben de twee groepen ieder een eigen
reÍerentiespanningsdeler. De referentie-
spanning is voor beide gelijk en bedraagt
5,87 V.

8AY 61

13k 5.6k

Stuurschakeling voor 100 LED's met 7 bouwstenen UAA 170.
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Fluke (Nederland) in nieuw gebouw
Onder grote belangstelling en in aanwe-
zigheid van de president-directeur de
heer John Fluke is dinsdag 9 september
jl. het nieuwe bedrijfspand van Fluke
(Nederland) B.V. te Tilburg in gebruik ge-
nomen. Een verheugende gebeurtenis in
een tijd waar bedrijfssluitingen en ar-
beidsverkortingen aan de orde van de
dag zijn.

Het nieuwe gebouw, dat een oppervlakte
beslaat van ca. 3000 m2 - 1000 m2 voor
de administratie en 2000 m2 voor pro-
duktie - is zodanig ontworpen dat het in
vier afzonderlijke fasen kan worden uit-
gebreid. Na de realisering hiervan zal er
voor ruim 500 mensen werkgelegenheid
zijn.
Bij het ontwerpen van het gebouw is
maximale aandacht geschonken aan het
werk- en leeÍklimaat voor de thans ca. 100
werknemers. Ongeveer 10% van het
pand bestaat uit glas zodat de werkne-
mers voor het grootste gedeelte van de
dag bij daglicht kunnen werken. Het ge-
hele gebouw wordt klimatologisch ge-
regeld, enerzijds ter bevordering van een
prettige werksfeer, anderzijds om de in-
vloed van het klimaat op de elektrische
standaarden, die bij de Fluke instrumen-
ten worden gebruikt, zo gering mogelijk
te houden.
Het produktie-proces bestaande uit de
verwerking van de binnenkomende goe-
deren, de sub- en eindassemblage, in-
spectie, beproeving en uiteindelijke ver-
zending kan op een snelle en efficiënte
wilze plaatsvinden. Er worden semi-auto-
matische test- en inspectieprocedures
toegepast, bovendien ondergaan alle
eindprodukten een duurproef van ten-
minste 3 dagen.
ln totaal worden in Tilburg ongeveer 30
verschillende produkten gefabriceerd ten
behoeve van de Europese markt inclusief
het Midden Oosten. De verkoop van deze
produkten in Europa vertegenwoordigt
ruim 30% van de totale verkoop van Fluke
op de wereldmarkt.

Fluke lnternational vestigde zich in 1965
in Europa en opende een verkoopkantoor
in Den Haag teneinde haar Europese
vertegenwoordigers een meer directe
steun en begeleiding te geven en tevens
een geschikte locatie te vinden voor
produktiefaciliteiten binnen Europa. ln
1967 werd Fluke (Nederland) B.V. offi-
cieel opgericht met domicilie in Tilburg
waar werd begonnen met het produceren
van differentiaal voltmeters en voedings-
apparaten.
De produktie-capaciteit van het bedrijÍ
werd later uitgebreid met de fabricage
van digitale volt- en multimeters alsook
spannings- en stroomcalibratoren. Ruim
50% van de totale omzet van Fluke in
Europa wordt gerealiseerd met instru-
menten die in Tilburg zijn geproduceerd.
Sinds kort wordt ook de Europese ver-
koop van de meer recente produkten,
zoals digitale tellers,signaal-generato-
ren en automatische testers voor digitale
printkaarten vanuit Tilburg geleid. Verder
bevat Fluke's programma een aantal pro-
grammeerbare instrumenten, die wor-
den gebruikt in systeem applicaties.
Om haar Europese organisatie verder uit
te breiden, opende Fluke een verkoop- en
servicekantoor in Watford, Engeland, en
ook in Duitsland werd een verkooporga-
nisatie opgezet met kantoren in Dtrs-
seldorf en Mtlnchen. Dit alles was mede
de aanleiding tot de uitbreiding van de
bestaande faciliteiten in Tilburg.

De produktie
Fluke produceert bepaalde produkten in
Europa en verkoopt deze via haar net van
vertegenwoordi gers. De meest u itgebrei-
de produktie-lijn is die van digitale volt-
en multimeters.

Deze instrumenten varièren van simpele
en relatief goedkope digitale multime-
ters, zoals het zeer populaire model
8000A, (waarvan reeds meer dan 60 000
werden verkocht) tot de duurdere volt-
meters zoals de 82004 en de 84004. On-
langs werden de modellen 86004 en
8800A digitale multimeters hieraan toe-
gevoegd, respectievelijk 4112 en 51lz
digit instrumenten met een geavanceerd
ontwerp, waarbij het grootste gedeelte
van het digitale circuit is samengevat in
één LSl-chip.
Ook zeer belangrijk voor Fluke is het
programma van apparatuur voor toepas-
sing in produktie- en testafdelingen. Deze
groep omvat differentiaal voltmeters,
spannings- en stroomcalibratoren, fre-
quentie synthesizers alsmede een ana-
loog kalibratie-systeem, dat voorziet in
een reeks van meetmogelijkheden met
extra grote nauwkeurigheid op het ni-
veau van elektrische standaarden e.d.
Een belangrijke toevoeging aan deze
groep instrumenten is een draagbare
kalibrator, model 5154, waardoor kali-
bratie van meet- en testinstrumenten ter
plaatse mogelijk wordt.
Eveneens opvallend is een signaal ge-
nerator met ingebouwde synthesizer, die
door middel van een toetsenbord wordt
bediend via een ingebouwde micropro-
cessor. Dit instrument, de Fluke 6010A,
realiseert programmering met een zeer
nauwkeurige frequentieregeling. Dit is
noodzakelijk om de frequentie, die door
middel van het toetsenbord is gepro-
grammeerd, precies op de gewenste
waarde te krijgen zoals bijvoorbeeld bij
het controleren van elektronische Íilters.
Niet lang geleden heeft Fluke een pro-
gramma van digitale tellers geïntrodu-
ceerd, waarbij maximale frequenties
meetbaar zijn tot 1,25 GHz. De eerste se-
rie van deze instrumenten wordt op dit
moment reeds vervangen door een
tweede ,,generatie". Hierbij is ook de Flu-
ke 19004 begrepen, een teller die volko-
men automat;sch Írequenties kan meten
rot 80 MHz en voorzien is van LSI-design.
Andere nieuwe instrumenten zijn onder-
meer:
- de Fluke 1920A telecommunicatie-tel-
ler (met batterij versie)
- de Fluke 19534 programmeerbare
universele teller/timer, die alle mogelijk-
heden van een laboratorium instrument
verenigt in een klein, robuust en econo-
misch apparaat.
Vervolgens omvat het programma van
Fluke een groep automatische systemen
voor het testen van digitale printkaarten.
Dit is een zeer belangrijke, nieuwe toe-
voeging aan het totale leveringspro-
gramma van Fluke. Deze reeks omvat
ondermeer het model T/1010A, een digi-

(vervolg blz. 679)Eindcontrole van de digitale multimeter type 8000 A.
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Uitwerking van de opgaven van

Elektronicamonteur NERG

het schriftelijk examen

A 1 a. Hetoppervlakvandebakís2 x 4 x 6+ 2 x 3 x 6+
2 x 4 x 3 = 108 dm2 = 1.08 m2. Per graad temperatuurverschil
bedraagt dus het warmteverlies 1,08 x 2 x 1S = 2,16 x 1O4

J per uur : 2,16 x 104/3600 J/s. = 6 J/s = 6 W. Omdat het tem-
peratuurverschil 6 'C is, is het warmteverlies 6 x 6 = 36 W.
Dit is tevens het vermogen dat door het verwarmingselement
moet worden geleverd.
b. Als alle afmetingen twee maal groter worden gemaakt,
wordt het oppervlak vier maal groter. Het vermogen moet dan
ook vier maal groter worden. Het dient dus dan 1zt4 W te zijn.

A 2 a. De lading van Cr is Or = CrUcr = 10-6 x '10 = 10-s
coulomb. De lading van C2 is Oz : CzU"z = 2.10-6 x 20 =
4.10-5 coulomb. Bij het sluiten van 51 verdeelt de totale la-
ding van 5 x 10-s coulomb zich over de totale capaciteit: C1

+ C2 : 3 pF. De spanning op de condensatoren is dan U :
(Or + Or)/(Cr + C2) = 5 x 10-5/3 x 10-6 : 162/:V.
b. Onmiddellijk na het sluiten van 52 is de stroom in R gelijk
aan 1621, V/l MO = 162/e pA. Als 52 z€€r lang gesloten is,
zijn de condensatoren ontladen en is de stroom in R nul.
c. De stroom daalt eerst snel en later, naarmate de condensa-
toren verder ontladen zijn, langzamer. Het verloop is dus zoals
in Íig. 3 geschetst.
d. De in R ontwikkelde warmte is gelijk aan de energie die de
condensatoren vóór het sluiten van 52 bevatten. Deze energie
is
P: '/z(Cr + Cr) U, : llzB x 10-6)(162/a),

= 0,42 x 10-3J = 0,42 mJ.

A 3 a. De stroom i" is in fase 90' vóór t.o.v. u; i; is 90o achter
t.o.v. u. De totale stroom i, is gelijk aan de som van i" en i1.
Omdat i" in tegenfase is met iL, is i, kleiner dan i.. (zie Íig. 6).
b. Uit de bovenvermelde betrekkingen van grootte en Íase
van de stromen volgt het vectordiagram (Íig. 7).
c. Als de frequentie twee maal hoger wordt, woÍdt i" twee
maal groter en i1 twee maal kleiner. i, wordt dan kleiner dan
i" (Íig. 8).
d. De gewijzigde grootten vari de stromen doen nu fig. 9 ont-
staan.

A 4 a. Bij een stroom van -1 mA is na 1 s de condensatorla-
ding gelijk aan - 1 millicoulomb (mC). ln 10 ms (1/100 s) wordt
dus de lading -1l100 mC. De spanning over de condensator
is dan opgelopen tot u": O./C = -r/roo 1 'lQ-a/'lQ-o =
-10 V. Gedurende detijd van 10tot 20 mswordtdecondensa-
tor weer ontladen (zie de lijn U. in fig. 12).
b. De spanning over Rr is u., : i1 R1 en de spanning over
R, is Up2 : Un * uc (zie Íig. 12).
c. De stroom i2 is us2/R2 en de stroom i, is i, + ir.

B 'l a. Als de anodestroom 25 mA is, is de stuurroosterspan-
ning -3 V (zie fig. 14). Dit is de spanning op R*. Door B1 vloeit
dan een stroom l" + ln2 = 25 + 5 = 30 mA. De grootte van
deze weerstand is dus 3/(30 x 10-3) : 100 O.
b. De versterking is S.R", waarbij de steilheid volgt uit Íig. 14:
S : 10 mA/V.
We vinden nu Ra uit

10.10-3. Ra = 120
Ra:120000=12ko.

c. Omdat de reactantie van C1 mag worden verwaarloosd,
kan men voor wisselstroom R6 en Co als parallel geschakeld
met R" beschouwen. De weerstand in de anodeleiding is dan
R". Ro/(R" + Rb) : 12.6118: 4 kO. De reactantie van C6 is Xq6
: 1la ct = 112,5 x'106 x'10 10 : 4000o : 4 ko.
De totale inpedantie in de anodeleiding is dus 4/V2:2\/2kO
en de versterking wordt S.2V2.103 = 10.1O'3.2V2.103 =
2O\/2:2A.

B2a. De stroom in R3 is le = Ue/Rs = 1,510,1 : 15 mA. Dit
is tevens de stroom in R1. De grootte van deze weerstand is
dus Rr = (U, - U")/lÈ : 3115 = 1/5 kO = 200 O.

voorjaar 1975
(voor de opgaven zie RE 18 '75, blz. 633)

De stroom in 82 is le = lr/(1 + a6) = 15/101 = 0,15 mA. De
grootte van R2 is dus (U" - Uae - U E)/lB = 3,3/0,15 = 22kO.
b. Omdat de basisstroom klein is t.o.v. de collectorstroom,
kan de collectorstroom gelijk aan de emitterstroom worden
gesteld, dus l" = '15 mA. De dissipatie in de transistor is nu

P:UcE. lc=4x15:60mW.
c. Omdat de ingangswisselstroomweerstand mag worden
verwaarloosd t.o.v. R3, staat het Ingangssignaal u, op R3. Om-
dat de stromen in R1 en R, even groot zijn, is de wisselspan-
ning op Rr gelijk aan (R,/R:).ui : 2 ui. Dit is tevens de uit-
gangswisselspanning u,. De gevraagde versterking is dus 2.

B 3 a. We bepalen de stroom in de keten en de spanning op
de diode door het trekken van de belastingslijn, corresponde-
rende met Br + R ='l0O en U = 3,5V (ziefig. 22l.Hetsnijpunt
met de karakteristiek geeft 16 = 200 mA en Uo = 1,5 V. De
klemspanning Uas is dus UD + IDR = 1,5 + 0,2 x 3:2,1 V.
b. Zolang in de keten geen stroom vloeit, is de klemspanning
uls gelijk aan de bronspanning u. Dit is het geval bij negatieve
waarden van u en bij positieve waarden kleíner dan 0,5 V.
Stijgt u tot 3,5 V dan stijgt uo, volgens a tot 2,1 V. Het verloop
vÍrÍl U4s is dus zoals in fig. 20 is getekend.

90

lO (mA )

400

100

ttl

Fig. 22.
t

'_ UO (V)

B 4 a. Doordat de basisstroom van T, mag worden verwaar-
loosd t.o.v. de stroom in R, en R2, is de basisspanning van
T, gelijk aan

Uer : 12 Rrl(R, + Rzl = 2Y.
De spanning op Ra is dus

Ut,-Utr=2-0,5:1,5V.
De emitterstroom van T1 is derhalve lEr : 1,S/Ra = 1 mA.
Doordat we wederom de basisstroom mogen verwaarlozen,
is dit ook de collectorstroom 1",.

De basisspanning van T2 wordt nu Ur, : 12 - lc1 Rs : 12

- 7,5 :4,5 V, waardoor we voor de emitterspanning van T2
vinden 4,5 - 0,5 = 4 V. De emitterstroom van T2 wordt zodoen-
de

Dit is tevens
tQ

de
: 4/(Re + Rrl : 419
collectorstroom 1"2.

mA.: 0,5

b. Doordat de ingangswisselstroomweerstand van de transis-
toren mag worden verwaarloosd, is de wisselspanning op Ra
gelijk aan u1. De versterking van Tr is daarom gelijk aan R:i Rr
= 5. Omdat R7 voor wisselstromen door een condensator is
kortgesloten, staat het ingangssignaal van T2 tevens op Rb.
De belastingsweerstand van T2 wordt gevormd door de paral-
lelschakeling van R5 en Rs, d.i. (8 x 24l132 = 6 kO. De verster-
king van T2 is daarom 6/R. : 6.
De totale versterking wordt zodoende 5 x 6 = 30.
c. Als in Rs een vermogen vqnj!_4y[]xelq!§edissipeerd, is
de uitgangsspanning uu = V(15.10-G x 24.1O3], : 0.6 V.
Het ingangssignaal is dan ui = 0,6/30 = 0,02Y = 20 mV.
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R. van Hest

Compacte, universele regelversterker

Het hier beschreven ontwerp is van zeer goede kwaliteit en bevat behalve de gebruike-
lijke hoog-laag- en sterkteregelaar ook nog een basisbreedte- en middentoonregelaar.
Een balansregelaar is met opzet weggelaten omdat anders het universele karal<ter
enigszins wordt aangetast en bovendien de print weer grcter wordt. Alle onderdelen
en de schuifregelaars zíften op de print, zodat de bedrading minimaal is.

Om het eerste nadeel op te heffèn werd
een emittervolger toegepast en om on-
derdelen uit te sparen, wordt de schake-
ling van R7, R9 en C3 enigszins gewijzigd
(TS2 krijgt zijn voorspanning nu uit TS1
zonder dat een extra spanningsdeler no-
dis is) (fig. 1b).
Voor tegenÍase overspraak is een fase-
draaier nodig. Omdat die echter 3 à 4 keer
mag verzwakken is de oplossing eenvou-
dig: in de collector van TS1 wordt R5
toegevoegd en C3 wordt aan de collector
van TS1 gelegd. Ergens op de baan van
R7 is een punt, waar geen signaal staat,
omdat de tegenÍasesignalen elkaar op
dat punt opheffen; dat is in de stand

2x20k 2x50k

Basisbreedteregelaar
ln principe is dit een luxe uitvoering van
de mono/stereo-schakelaar, maar in de
prahijk al meermalen zeer nuttig geble-
ken, omdat het regelbereik loopt van
mono tot een soort super-stereo.
ln eerste instantie werd gedacht aan een
regelaar die moest regelen van mono tot
stereo, hetgeen eenvoudig was te verwe-
zenlijken (fig. 1a). Deze schakeling had de
volgende nadelen: hoge uitgangsimpe-
dantie en de kanaalscheiding kan niet
groter worden gemaakt dan bij normale
stereo; soms is enige tegenÍase-over-
spraak voor grotere kanaalscheiding wel
prettig; 20 à 3ïo/o is meer dan genoeg.

stereo; echter niet aan het eindpunt van
R7 (en R32) zodat de kanaalscheiding
groter kan worden gemaakt dan bij stereo
door R7 nog meer naar C3 te schuiven (of
te draaien). Voor een soepele regeling
moet R7-R32 een lineaire (stereo)potme-
ter zijn, Íi9.. 1c.

Klankregeling
Deze werkt volgens het normale baxan-
dall-principe en werkt met een darling-
ton-paar i.p.v. een enkele transistor; zie
hiervoor ook 8E 8:75, bl.2.299. Het ver-
schil met die schakeling is echter, dat er
een middenregelaar is toegevoegd en dat
de kantelpunten van de laag- en hoogre-
gelaar resp. iets lager en iets hoger lig-
gen.

De ingangsimpedantie is eigenlijk te laag
voor een kristal- of keramische pick-up;
hiervoor is de schakeling dan ook niet be-
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Fig. 2. Principeschema van de regelverste*er.
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doeld. Men kan voor deze schakeling een
voorversterker opnemen voor een mag-
netisch element (zie bijv. RE 8-'75 blz.299
en andere publikaties hierover). Voor al-
lerlei andere signaalbronnen is de ingang
zeer geschikt, eventueel een spannings-
deler aanbrengen wanneer de uitgangs-
spanning te hoog is (bijv. een instelpot-
meter van 100 kO). De voedingsspanning
is niet erg kritisch; tussen 16 en 20 volt
is goed; de spanning moet echter goed
afgevlakt en bromvrij zijn.
Nog een opmerking: de print is gemaakt
voor potmeters van het merk AB; andere
soorten passen ook, zoals Philips. Alle
potmeters zijn stereo.

De epoxyprint 750808 is te bestellen bij
vooruitbetaling van Í 13,- (ongeboord)
oÍ f 15,- (geboord) bij Slavenburg's
bank, Enschede, no. 644658614 t.n.v.
Cetron, Nijbroek. Het postrek.nr. van de
bank is 11 96 100.

ct7

Fig.1a. Rege-
laar van mono
tot steteo.

Fig.1b. Scha-
keling met ver-
laagde uitgang-
impedantie.

Fig. lc. Ver-
groot regelbe-
reik door fase-
draaiing.

t0

C' I

R33

lo-F
Schakeling
Voedingsspanning: '18 V bii 15 mA lngangsspanning (nom.): 300,mV
lngangs-imi:edantie: 700 kO Banduitgang: 300 mV, min 20 kO

Versterkinq: 1,8 x (toonregelaar in middenstand, basisbreedte regelaar op stereo)
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Frequentie- en toerentalmeter

dipl. ing.
,,praktiker"

W. Exner
Wenen

Met slechts één lC uit de CMOS-serie is
het mogelijk een nauwkeurige toerental-
meter met optische impulsmeting te ver-
wezenlijken. ln tegenstelling met vele
andere instrumenten is deze meter onaf-
hankelilk van de sterkte van de grond-
helderheid, want deze toerentalmeter
werkt op helderheidsvariaties. Wordt bij-
voorbeeld op een donker, roterend ma-
chinedeel een witte strook geplakt, dan
kan op eenvoudige wijze hettoerental per
minuut worden gemeten. De werking is
voor propellers. ventilatoren, vleugel- of
spaakwielen in principe gelijk. Het meet-
resultaat is dan overeenkomstig het aan-
tal vleugels of spaken een veelvoud van
dit aantal, de werkelijke omwentelings-
snelheid vindt men door het meetresul-
taat te delen door het aantal spaken of
vleugels.

Meetbereiken
Het gemeten toerental wordt aangege-
ven met een normale, in de handel te
verkrijgen pA-metertje met 100 als eind-
uitslag (100 pA). Dit getal heeft direct
betrekking op de omwentelingssnelheid
per minuut.
Het laagste toerentalbereik heeft als
maximale waarde 1000 omw/min. Be-
trekt men dit op de Írequentie dan komt
een maximale uitslag overeen met 162/3
puls per seconde (Hz). Het hoogste toe-
rentalbereik heeft als max. waarde
300 000 omw/min.
Deze hoge eindwaarde werd gekozen om
ook het toerental van hoogtoerige pro-
pellers van o.a. modelvliegtuigen te kun-
nen meten. Tevens is het met dit bereik
mogelilk nauwkeurige metingen aan
ventilatoren met veel vleugels en spaak-
wielen te verrichten. Tussen het laagste
en hoogste bereik liggen nog vijÍ berei-
ken zoals uit de technische gegevens
blilkt.

LDR als sensor
Veelal heerst in vakkringen de mening
dat een LDR voor een toerentalmeter on-
geschikt is. Zoals bekend is, hebben licht
afhankelilke weerstanden de eigenschap
dat hoe geringer de belichting wordt hoe
langzamer hun weerstandswaarde ver-
andert. Bij deze toerentalmeter wordt
echter gebruik gemaakt van de weer-
standsverandering van de LDR, zodat het
voorgaande geen storende Íactor vormt.
Ofschoon bij zwak licht en hogere fre-
quenties de resulterende amplitude van
de LDR klein is, is deze toch nog voldoen-
de hoog voor de schakeling om een
nauwkeurig meetresultaat te geven.
Een wezenlijk voordeel van de LDR als
lichtimpulsindicator is, dat deze - in
tegenstelling met fotodioden en zeker
met Íototransistoren - geen lichtverza-
digingsgrens heeft. Ook bij vol zonlicht
kan men bijvoorbeeld een propeller di-
rect tegen de zon in meten. Anderzijds
zijn nauwkeurige toerentalmetingen ook
bij zwak licht (gebruikelijke woonkamer-
verlichting) met dezelfde nauwkeurig-
heid te verrichten. Weliswaar bevindt er
zich een gevoeligheidsschakelaar,,licht-
donker" in de schakeling: deze is hooÍd-
zakelijk van belang bij zeer zwakke licht-
bronnen. Praktisch betekent dit: ook bi1'

vol zonlicht kan deze schakelaar in de
stand ,,donker" staan, het meetresultaat
zal daardoor nauwelijks worden beïn-
vloed.

Zeer hoge nauwkeurigheid
Door de gekozen schakeling is de meet-
tolerantie praktisch alleen van de nauw-
keurigheid van het meetinstrument af-
hankelijk (kwaliteitsklasse en aÍlees-
nauwkeurígheid). Met behulp van een
zenerdiode wordt de batterijspanning,
die de schakeling voedt, uitstekend sta-
biel gehouden. Voor deze schakeling

Afb. 4. Aígemonteerde toerenteller.

speelt de golfvorm van de te meten fre-
quentie niet zo'n belangrijke rol, zo lang
het gaat om periodieke gelijkvormige
spannings- (helderheids-)variaties (blok,
sinus, driehoek en andere). Bij plotselin-
ge licht-donker-sturing zal bijvoorbeeld
het spanningsverschil over de LDR ten
gevolge van zijn traagheid een drie-
hoeksvorm zijn.
Het blijkt nu, dat de toerentalmeter princi-
pieel ook als frequentiemeter kan worden
gebruikt. Daarbij moet men er rekening
mee houden dat de schaal is geijh in
omw./min.

Schakeling met slechts één lC
ln Íig. 1 wordt het schema van de schake-
ling getoond. Er is gebruik gemaakt van
een normaal lC met vier poorten uit de
CMOS-serie. ln tegenstelling met fiL-
lC's is het hier mogelijk een poort als
analoge versterker te gebruiken door toe-
voeging van een aantal componenten. De
eerste poort is dan ook als zodanig ge-
scha keld.
De ingangsschakeling van deze poort be-
vat de LDR. De LDR staat in serie met een

Rt9
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Fig. 1. Principe van de toe-
rentalmeter.
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weerstand die aan de positieve pool van
de voeding ligt. Afhankelijk van de licht-
inval op de LDR zal diens weerstand en
daarmee de spanningsval variëren. lede-
re helderheidsvariatie staat zodoende als
wisselspanningsvariatie via C4 op de in-
gang van de eerste poort. Ter beveiliging
tegen ontoelaatbaar hoge spanningspie-
ken, die bijv. kunnen optreden bij het
insteken van de externe LDR, zijn de dio-
den D1/D2 en weerstand R3 opgenomen.
De wisse lspan n ingsversterkingsfacto r
van de als analoge versterker geschakel-
de eerste poort wordt bepaald door de
verhouding van weerstand R5 en RG en
bedraagt i 100x.
Het uitgangssignaal gaat naar de volgen-
de twee poorten die als monostabiele
multivibrator zijn geschakeld. De houd-
tijd (pulsbreedte) wordt bepaald door C8
en de weerstanden naar de min-pool. Met
behulp van een schakelaar kunnen drie
versch illende f requentiebereiken worden
gekozen. De weerstanden zijn zodanig
bepaald dat een decadische omschake-
ling met de verhouding 1 : 1 0 plaats vindt.
De vierde poort dient als pulsvormer. Aan
de uitgang verschijnen nauwkeurige pul-
sen met gelijke vorm en amplitude, die
door R17 en C18 worden geïntegreerd.
Hierdoor zal een met de frequentie even-
redige stroom door de meter gaan
vloeien. Het is mogelijk met een bereik-
schakelaar ,,x3" voor de weerstand van
het integrerend netwerk een andere
waarde te kiezen. Samen met de decadi-
sche omschakeling is het met deze scha-
kelaar mogelijk een keuze te maken uit
zes verschillende bereiken: 0...1000,
0...3000, 0...10 000,0...30 000,0...100 000,
0...300 000.
Met de schakelaar ,,licht-donker" kan de
gevoeligheid van de LDR worden ver-
hoogd. Daar bij zwak licht de basisweer-
standswaarde van de LDR hoger is, zal
door in serie schakelen van R2 met R1

dan een voldoende hoge wisselspanning
beschikbaar zijn.
Er blijft nu nog een schakelaar over. Deze
heeft een drieledige functie: in de stand
B kan de batterijspanning worden ge-
controleerd, de middelste stand schakelt
het apparaat uit en in de stand M kan wor-
den gemeten. De noodzakelijke batterij-
spanning voor nauwkeurige metingen
moet tussen 7 en 15 V liggen. ln de prak-
tijk kan het eenvoudigst een 9 V-batteril
worden gebruikt, de relatief geringe
stroomaÍname van 6...10 mA vormt daar-
toe geen belemmering.

Stuurspanningsgegevens
De monostabiele multivibrator werkt met
een poortingangsspanning van minimaal
2 V. De analoge versterker met de eerste
poort heeft zoals reeds gezegd een ver-
sterkingsfactor 10 MO : 10 kO = 100x. De-
ze versterking wordt nauwelijks beïn-
vloed door beveiligingsweerstand R3 en
de spanningsdeler met LDR. Bij een in-
gangsspanning van 15 mV wordt reeds
een constante uitslag op het meetinstru-
ment verkregen, bij 40 mV evenwel is de
meting absoluut zeker. Dit houdt in dat
een spanningsval van slechts 40 mV over
de LDR reeds voldoende is om de mono-
stabiele multivibrator te kunnen sturen,

Fig. 2.
nenten
print.

Compo-
rond de

wat na de pulsvorming in de vierde poort
de vereiste telpulsen ten gevolge heeft.
De eerste poort is tevens oversturings-
vast, de golfvorm aan de uitgang is niet
kritisch voor het sturen van de monosta-
biele multivibrator, daarom heeft over-
sturing van de voorversterker geen in-
vloed. Bijzonder hoge ingangsspannin-
gen worden door de beide dioden samen
met de voorschakelweerstand R3 van 3,3
kO begrensd op een voor het lC onscha-
delijke waarde.

Bouwaanwijzingen
ln fig. 2 en afb, 3 vindt men de printplaat
van de schakeling. Door het geringe
aantal bouwelementen kon deze print zo
klein mogelijk worden gehouden. Het ge-
heel is gemakkelijk in een in de handel
verkrijgbare behuizing te plaatsen (afb.
4). De mogelijkheid bestaat om een ander
CMOS-IC toe te passen, nl. het type
..4011.., waarbij de stippen worden inge-
vuld door letters afhankelijk van de fa-
brikant. De print is zodanig uitgevoerd
dat dit lC gemakkelijk is toe te passen.
Daartoe moeten er, afhankelijk van het lC,
4 draadbruggen worden aangebracht. Bij
lC 74C00 gelden de verticale verbindin-
gen (fig.5), bij |C..401 1.. de horizontale.
Het is aan te bevelen de leidingen naar de
pA-meter, naar de,,licht-donker"-scha-
kelaar en naar de bereikschakelaar ,,x3"
telkens met elkaar te twisten. Dit geldt te-
vens voor de leidingen naar de LDB.

Externe sensor
ln sommige gevallen is het gunstiger als
men in plaats van de in het apparaat
ingebouwde LDR een daarvan geschei-
den sensor kan gebruiken. Daartoe is op
het kastje een aansluitbus (voor 3,5 mm
oortelefoonsteker) aangebracht (afb. 4).

Hierop kan een externe LDR met een lan-
ge, aÍgeschermde kabel worden aange-
sloten. Toepassing van afgeschermde
kabel wordt aanbevolen om storende
brominvloeden te verhinderen. Om deze
redenen plaatst men de externe sensor in
een metalen pijpje dat met de afscher-
ming van de kabel wordt verbonden.

Enkele ijktips
De eenvoudigste methode om te ijken is
gebruik te maken van een LF-toongene-
rator en aan de uitgang een LED aan te
sluiten met een silicium-diode antiparal-
lel ter bescherming. Door de LED tegeno-
ver de LDR op te stellen bereikt men een
juiste lichtsturing. Men moet erop letten
dat de ijking van de toerentalmeter in
omw/min dient plaats te vinden: 1 66,7 Hz
komt bijv. overeen met 10 000 omw/min
(10 000 : 60). Vanwege de geringe helder-
heid van de LED moet men de ,,licht-don-
ker" schakelaar op ,,donker" zetten.
Voor de ijking worden alle regelorganen
op de hoogste weerstandswaarde inge-
steld en controleert men oÍ er geen fou-
ten in de bedrading zijn gemaakt. Daarna
wordt de batterij aangesloten en de scha-
kelaar ,,M-uit-B" in stand ,,8" gezet. Bij
juiste batterijspanning (9 V) zal de meter
een uitslag van 90 geven.
De ijking wordt begonnen met het meet-
bereik ,,x10/x3" (max. uitslag = 3000
omw/min. 50 Hz). Met een LED kan op
bovenstaande wiize de ijking ook met de
netf requentie worden u itgevoerd. Af han-
kelijk van de aangelegde wisselspanning
aan de LED is een voorschakelweerstand
nodig die op 20 mA wordt berekend (R =
U : l). Nu wordt met potmeter R12 en de
schakelaars in de resp. standen M, don-
ker, x10, x3, de meter op de maximale
waarde afgeregeld.
Wordt geijkt met de netfrequentie, dan
kan de LDR met een gloeilamp worden
belicht (positie schakelaar ,,licht"). De
positieschakelaar wordt dan in de stand
x100 geplaatst. Met potmeter R13 wordt
de meter op 20 schaaldelen afgeregeld.
Daarna wordt de,,x3"-bereikschakelaar
in stand ,,x1" geplaatst en met de potme-
ter R16 op 60 schaaldelen afgeregeld. De
helderheid van de gloeidraad varieert im-
mers overeenkomstig beide halve sinus-
perioden met 100 Hz, wat een pulsgetal
van 6000/min betekent.

LDR

rl

xl00 xl0 x1000 xt x3

l0Ap A
o

ohderdel èhzijde
0 +uinsta

x3 x1000 xl00
Rfu Rt3

xlA
Rt2

0

@
@ @@@

@

+-
betlèrij

9V Rt9

B

678

Afb. 3. Het afgemonteerde pilntje.
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750801

De ijking van het bereik 0...100 000
omw/min (positie x1000) is zonder LF-ge-
nerator niet zo eenvoudig mogelijk. Op-
gemerkt dient te worden dat 100000
omw/min overeenkomt met 1667 Hz. De
ijking van potmeter R16, behorende bij
bereikschakela ar ,,x3" , dient slechts een-
maal te worden afgeregeld. Evenzo
houdt men de ijkvolgorde x'|0, x100,
x1000 in de aangegeven volgorde aan.

Epoxyprint 750801 te bestellen bij vooruitbeta-
ling van f5,- (ongeboord) of Í6,- (geboord)
op bankrek. 644658614 van Slavenburg's
bank, Enschede t.n.v. Cetron, Nijbroek. Post-
rek. bank 1 196 100.

c
Fig. 5. Printje met sporenplan en
co m p o n e nte n o pste I I i n g.

De componenten ziin gezien
vanaf de ondenijde van de
print.

Tech nische gegevens toercntal meter.

Bereiken: (max. uitslag) 1000/3000

omw/min. 10 000/30 000
r00 000/300 000

Nauwkeurigheid: I 2o/o

Werkingsbereik: 7...15V
Stroomgebruik: 6...10 mA bi.i 9 V
Gevoeligheid: van kaarslicht tot zon

Toepassin gsvoorbeelden :

toerentalmeting van ventilatoren, propellers
van allerlei soorten en spaakwielen. Met witte
of zwarte plakband ter markering, alh. van
grondhelderheid, voor alle draaiende delen en
apparaten zoals boormachines, slijpschijven.
cirkelzagen:

LDR

g

inslíumenl

Datacraft nu onderdeel van haffis-inteÍ-
type
Harris heeft door gebruik te maken van een
stock option die zij bij Datacraft bezat,sdeze
waazsze ofderneming volledig als divisie van
het Harris-concern opgenomen. Het Harris
concern is een grote onderneming op het ge-
bied van communicatie- en informatiever-
werking met een spectrum van produkten
dat loopt van drukpersen, radio en televisie
tot halfgeleiderprodukten voor de computer-
industrie. Techmation, (welke reeds de
Europese vertegenwoordiging van Datacraft
bezat, heeft inmiddels haar afdeling elektro-
nische componenten belast met de vertegen-
woordiging van Harris Semiconductors.

Examen vooÍ adspirant-zendamateurs
Het eerste examen voor het verkrijgen van een
D-machtiging voor radio-zendamateurs zal op
woensdag 26 november 1975 in de.jaarbeurs-
hallen te Utrecht worden gehouden. Op die dag
kunnen er in totaal maximaal 4000 candidaten
worden geëxamineerd.
De D-machtiging is toegevoegd aan de reeds
bestaande A-, B- en C-machtigingen teneinde
de nog niet gelicenseerde zendamateurs in de
gelegenheid te stellen om. via een eenvoudig
examen, voorlopig toegang te verkrijgen tot
het legale radio-amateurisme. Binnen de gel-
digheidsduur van deze D-machtiging (2 .iaar),
dient de machtiginghouder met goed gevolg
het examen voor één der machtigingen A, B of
C te hebben afgelegd.
Om op 26 november inderdaad 4000 candida-
ten te kunnen examineren is er rekening ge-
houden met de mogelijkheid dat zowel 's mor-
gens als 's middags examen zal worden af-
genomen. Mocht deze capaciteit toch niet
toereikend blijken te zijn dan zal op korte ter-
mi.jn een tweede examendag worden georga-
niseerd.

Rechtzetting
(Artikelenserie Data Conversie, blz. 557 BE
1 5/1 6)
Bourns-Nederland maakt er ons op attent, dat
zij sin-cos potentiometers op de markt brengt
met een weerstandselement in geleidend plas-
tic en een normale levensduur van 25 000 000
omwentelingen. Van dergeli.lke potmeters kan
uiteraard niet worden beweerd dat ze sterk
onderhevig zijn aan slijtage.

oo

oao

Fluke Nederland
(Vervolg van blz. 673)

taaltest-console voor het meten van mid-
delgrote hoeveelheden van CMOS als-
ook andere soorten printkaarten; het
model T/20004, een ,,teststation" voor
het controleren van printkaarten in een
produktie aÍdeling met snelheden tot 4
miljoen metingen per seconde en ten-
slotte het model T/200 (testclip) voor
geïntegreerde circuits, dat verkrijgbaar is
in 3 standaard conÍiguraties voor het
controleren van CMOS, HTL, TTL en DTL
ter plaatse.
Tenslotte is Fluke op de markt gekomen
met een nieuwe serie van digitale ther-
mometers, die een totaal meetbereik
hebben van -270'C tot +1820'C. Deze
instrumenten betekenen voor Fluke,
evenals andere kortgeleden geïntrodu-
ceerde nieuwe instrumentenprogram-
ma's, een Íorse verbreding van het le-
veringsprogramma. De trend voor de
toekomst geeft aan, dat nog meer dan de-
ze ontwikkelingen zullen plaatsvinden.

Eindcontrole van een 1,2 GHztellertype 19534
m.b.v. het Fluke terminal/10 automatisch kali'
bratie sYsteem.

/

Uitbreiding lC-programma van Philips
Philips Nederland gaat de programma's digita-
le en lineaire lC's grootscheeps uitbreiden. De
uitbreiding bestaat enerzi.lds uit de Philips LOC-
MOS 4000 reeks digitale lC's, waarvan nu reeds
een twintigtal typen leverbaaÍ is: deze lC-reeks
zal nog dit jaar worden uatgebreid. Anderzijds
omvat de uitbreiding het volledige programma
van Signetics (Sunnyvale, CaliÍorniè/V.S.),
werkzaam op het gebied van proÍessionele lC's.
Zoals bekend is Signetics recenteliik tot het
Philips concern gaan behoren.
Philips Nederland zal de gehele Signetics-ran-
ge met ingang van oktober a.s. onder de naam
Signetics in haar programma opnemen. De
Signetics-lC's zullen daarnaast vooralsnog ver-
krilgbaar blijven via de tot nu toe aangewezen
kanalen.

loniserende straling.
Volgens het,,Veiligheidsbesluit ioniserende
stralen" moet het verrichten van radiologische
werkzaamheden geschieden onder toezicht
van een bevoegde deskundige die op de hoog-
te is van de gevaren, welke deze werkzaamhe-
den met zich kunnen brengen.
De eisen, die aan de deskundige worden ge-
steld. hangen af van de aard van het bedrijÍ en
van de werkzaamheden en van de gebruikte
stralingsbronnen.
Voor het behalen van de vereiste deskundig-
heidsgraden worden onder auspiciën van de
,,lndustrièle Vereniging tot Bevordering van de
Stralingsveiligheid" cursussen gegeven in ok-
tober. november en december.
lnlichtingen bij ir. W. G. Janssen, directeur
H.T.S. Rotterdam G. J. de Jonghweg 6.
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SiLEUTEL trlE E

Men kan echter de vergelijking ook nog anders bekijken,
namelijk als

U:8

dat betekent namelijk: wanneer men de capaciteit, dus de
waarde C in de noemer kleiner maakt, dan wordt de spanning
U aan de andere kant van de vergelijking groter, zelfs wanneer
er van buitenaf geen lading meer wordt toegevoerd. Dat is zo
direct een beetje moeilijk in te zien: een eerst tot 90 V opgela-
den condensator vertoont bijvoorbeeld een spanning van 500
V, nadat men de platen van de condensator uit elkaar heeft ge-
trokken? lnderdaad, dan wordt namelijk de capaciteit C kleiner.

a

Fig. 8. Door het uit elkaar
trekken van een veer ont-
staat daarin een grotere
spanning.

Populair gezegd kan men dit als volgt duidelijk maken: wan-
neer men, zoals in figuur 8a is getoond, tussen twee blokken
een veer spant, dan heerst tussen de uiteinden daarvan een
krachtveld met een bepaalde richting en van een bepaalde
grootte. De veer heeft een zekere ,,spanning".

Trekt men de blokken verder uit elkaar, zoals getoond is in
figuur 8b, dan neemt in de ware zin van het woord de ,,span-
ning" van de veer toe.

Elektrisch gezien kan het toenemen van de spanning bij ver-
mindering van de capaciteit duidelijk worden gemaakt aan de
hand van het volgende voorbeeld: praktisch iedereen, ook de
leek op dit gebied, heeft weleens een draaicondensator ge-
zien. Twee van elkaar geïsoleerde groepen condensatorplaten
kunnen zodanig ten opzichte van elkaar worden verplaatst, dat
de capaciteit over een groot gebied kan worden gevarieerd.

Laadt men de condensator op met volledig ingedraaide pla-
ten, dus bij de grootste capaciteit, dan bevindt zich op de ene
groep platen een gelijkmatig verdeeld aantal elektronen.
Draait men de platen uit elkaar, dan verdringen deze ladingen
zich op de kleine, nog tegenover elkaar liggende plaatgedeel-
ten, zoals getoond is in Íiguur 9. HetzelÍde aantal eleldronen,
dat wil zeggen dezelfde lading O, is nu verdeeld over een veel
kleiner oppervlak hetgeen een grotere spanning tengevolge
heeft.

Deze spanningsverandering van een opgeladen condensator,
bij verandering van de oppervlakken oÍ de afstand van de pla-
ten, is geen theoretische mogelijkheid, maar ze wordt ook
inderdaad in de techniek gebruikt. ln de radiotechniekgebruikt
met bijvoorbeeld condensatormicrofoons. Een dergelijke mi-
croÍoon bestaat volgens figuur 10 uit een strakgespannen dun

metalen membraan en een daarvan goed geïsoleerde vaste
tegenelektrode. Tussen deze beide condensatorplaten bevindt
zich als isolatiemateriaal een dunne luchtlaag. De beide platen
worden volgens f iguur 1 1 via een zeer hoogohmige weerstand
R opgeladen. Verandert men de capaciteit C van dit condensa-
tormicrofoonkapsel, doordat men het membraan buigt (on-
verstandige mensen doen dit door er met de vingers tegenaan
te tikken), dan verandert naast de capaciteitswaarde ook de
spanning over de platen. Deze spanningsverandering voert
men toe aan een versterkeringang, in het schema gesymboli-
seerd door een driehoekje en de met de uitgang verbonden
luidspreker laat een toon horen. Weliswaar loopt dit schema
al een beetje vooruit op het volgende hooÍdstuk over stroom-
kringen en kan men ook het ontstaan van de spanningsveran-
dering nog anders definieren, toch is deze verklaring hier ge-
kozen.

ln de industrièle elektronica wordt de ladingsverandering van
condensatoren, die optreedt bij capaciteitsverandering, in
veel toepassingen gebruikt. Als voorbeeld zullen we alleen
nog de hoge-druk meetwaardedetector volgens Íiguur 12 be-
spreken. omdat hij veel lijkt op de condensatormicrofoon. Een
dergelijke meetwaardedetector dient in het bijzonder in de
motorenindustrie voor het meten van de druk in cilinders, van
zuigermotoren oÍ straalaandrilvingen. Voor dit doel lijkt de
uitwendige vorm daarom een beetje op een bougie. De inwen-
dige opbouw blijkt uit de doorsneetekening van figuur 12b.

De meetwaardedetector wordt met behulp van zijn bevesti-
gingsschroefdraad drukdicht in de te meten cilinder oÍ in het
straalbuissysteem vastgeschroefd. De condensator bestaat uit
het sterke, met aarde verbonden membraan 6 en de daarvan
geïsoleerde elektrode 4. De capaciteitsverandering wordt ge-
realiseerd door verandering van de afstand tussen deze beide
delen. De meetdruk voor het doorbuigen van het membraan
wordt toegevoerd via het drukkanaal 9. Drukveranderingen in
de verbrandingsruimte leiden tot capaciteitsveranderingen,

Fig. 9. Door het verkleinen van
de capaciteit van een draai-
condensator verdringen de la-
dingen zich op een kleinet op-
pervlak en hebben daardoor
ten opzichte van elkaar een
grotere spanning.
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Door de geluidsdruk wordt daarbij de lading op het oppervlak
van de kristalplaatjes of -staafjes verandert. Deze ladings-
veranderingen worden versterkt en weer hoorbaar gemaakt.
Ook kristalelementen in platenspelers werken volgens dit
principe. De in de groeven van een plaat geleide naald zorgt
voor een wisselende druk op het piëzo-elektrische kristal,
waardoor er dienovereenkomstige elektrische ladingen ont-
staan, die vervolgens worden versterld.

ln de industriële elektronica gebruikt men pièzo-elektrische
drukopnemers voor het meten van drukken en versnellingen.
Vanwege zijn hoge mechanische sterkte wordt daarvoor over-
wegend kwartskristal gebruikt. Figuur 13 toont schematisch
het principe van een dergelijke opnemer. Men gebruikt twee
kristalplaatjes en stapelt deze zodanig op elkaar, dat onder
druk aan de grensvlakken dezelfde polariteiten optreden, in de
figuur positieve ladingen. De beide kristalplaatjes zijn dus uit

kobeloonsluiting

Fig. 12. Uitwendige vorm en doorsneetekening van een capacitieve
meetvvaarde opnemer voor grote drukken (Disa-Elekl.ronik, Denemar-
ken);

1 = elektrische aansluitpunten
2 = uitwendige stalen behuizing
3 = isolatie
4 = geïsoleerde messing elektrode
5 = dunne stalen afstandsring
6 = gehard stalen membraan (bewegende elekrode)
7 = dikke stalen afstandsring
8 = inwendige stalen behuizing
9 = drukkanaal naar het membraan

1

3

t,

5

6
7

isolotie

.b.huiztng

die kunnen worden
voor de heersende

gemeten en als zodanig een maat vormen
druk. Fig. 13: Principe van een piëzo-

elektrische d r u kopneme r.

ondarste

Niet alleen door wrijving, ook door druk ontstaan ladingen

Kwartskristallen zijn in de natuur veelvuldig voorkomende
mineralen, opgebouwd uit siliciumdioxyde (SiOz). Daaruit
slijpt men in een bepaalde richting ten opzichte van de kristal-
as dunne schijÍjes. Oefent men op deze schijf.ies een druk uit,
dan ontstaan aan de oppervlakte ervan elektrische ladingen,
ongeveer als bij het wrijven van elektrostatische materialen.
De grootte van de lading hangt aÍ van de drukwaarde. Men
duidt deze soort van lading aan als piëzo-elektriciteit (van pië-
zo = druk). Ook andere materialen, zoals seignettezout, verto-
nen deze eigenschap. Men gebruik dit eveneens voor het ver-
vaardigen van microÍoons, de zogenaamde kristalmicrofoons.

dísluilmehbroon

het oogpunt van spanning parallel geschakeld, want de van
elkaar aÍgekeerde vlakken zijn via de behuizing metallisch met
elkaar verbonden. Van de grenslaag af tussen de beide kristal-
plaatjes leidt een goed geïsoleerde leiding naar een uitwendi-
ge kabelaansluiting. De onderste kristalhouder is door een
afsluitmembraan hermetisch afgedicht tegen verbrandings-
gassen en andere invloeden. De geslepen kristalhouders zijn
metallisch met de behuizing verbonden. Deze vormttevens de
tegenpool en schermt de gehele opstelling af. Een kracht P,
die op het membraan inwerkt, drukt de kristalplaatjes samen
en de daardoor ontstane lading vormt een maat voor de kracht
of de druk.

(Wordt vervolgd)

NavigatieappaÍatuur vooÍ de zeevaart
Voor de plaatsbepaling op zee, heeft
Krupp Atlas-Elektronik twee rad ionaviga-
tietoestellen op de markt gebracht: Atlas-
Omgega 9024 en Atlas-Loran C 9012. Bei-
de apparaten werken volgens het hyper-
boolprincipe, waarbij gebruik wordt ge-
maakt van het faseverschil tussen de
signalen van twee zenders. Zoals bekend,
liggen alle punten met gelijk looptijd-
verschil op een hyperbool. Deze hyper-
bolen zijn aangegeven op een speciale
kaart. Door gebruik te maken van de
signalen van meerdere zenders kan men
zijn positie op de hyperboolkaart vin-
den.Met de Atlas-Omega 9024 is het
mogelijk overal op aarde de plaats van
een schip met een nauwkeurigheid van
één à twee zeemijlen te bepalen. Daar-
voor zijn acht over de wereldbol verdeel-
de zendstations nodig, die begin 1976 alle
in gebruik zullen zijn genomen. Het sys-
teem werkt op een frequentie van 10,2
en 13,6 kHz. De grondÍrequentie van 10,2
kHz geeft aanleiding tot hyperbolen met
een onderlinge afstand van I zeemijlen.

Bij het inschakelen van het apparaat hoeft
men zijn positie slechts met een nauw-
keurigheid van 12 zeemijlen te kennen.
Het apparaat geeft dan de positie meteen
nauwkeurigheid van * 1 zeemijl overdag
en 's avonds met een nauwkeurigheid
van t 2 zeemijlen en volgt alle verdere
veranderi ngen automatisch.

De Atlas-Loran C 9012 werkt volgens het
Loran-C systeem (long range navigation)
en is eveneens bedoeld voor lange-af-

standsnavigatie. De zenders voor dit sys-
teem hebben een reikwijdte van 1000
zeemijlen en werken op een Írequentie
van 100 kHz. Er wordt een zeer hoge
nauwkeurigheid mee bereikt, die abso-
luut, d.w.z. betrokken op de zeekaart, 100
à 300 m bedraagt en relatief, t.o.v. een vo-
rige meting, slechts 15 à 30 m. Het ap-
paraat is daardoor bijzonder geschikt
voor de visserij, ter bepaling van de
plaats van het vanggebied en voor de
positiebepaling van booreilanden enz. De
zenders voor dit systeem zijn opgesteld
in de buurt van de belangrijkste visserij-
gebieden en bovendien bij de Noord-At-
lantische Oceaan, de Middellandse Zee,
en in grote delen van Oost Azië. Een
zenderketen bestaat uit een hooÍdzender
(master) en vier nevenzenders. leder
zendt volgens een bepaald schema een
reeks impulsen uit. De ontvanger kan uit
de impulsreeks afleiden welke zender de
reeks uitzendt en het looptijdverschil met
het signaal van de master bepalen. Deze
informatie wordt dan op een display
zichtbaar gemaakt.
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Achtste computer order van dit jaar
Techmation, alleenvertegenwoordiger voor
Noord-Europa, van ,,Harris Computer System
Division" (voormalig DatacraÍt), heeÍt dit jaar
zijn achtste order ontvangen voor de levering
van een Harris Slash Computer System. Deze
24-bit middelgrote computer, waarvan er reeds
een 400-tal wereldwijd in gebruik ziln, bezit een
zeer modern operating system geschikt voor
real time verwerking, locale en remote muhi
batch processing en time-sharing. De Harris
Computers zijn momenteel in bedrijÍ oÍ besteld
door belangrijke Nederlandse civiel-technische
en chemische bedri.jven, ook bij bedrijven waar
data-communicatie en procescontrole een be-
langrijke rol speelt worden deze computers op
grote schaal toegepast. Veel universiteiten en
hogescholen zijn gebruikers van deze syste-
men, waaronder de universiteit van Wisconsin
met 14 stuks. De Harris Slash Computer serie
wordt qua prijs/prestatie als uniek beschouwd,
aldus een zeer groot internationaal concern dat
een vergelijkend onderzoek uitvoerde van mi-
ni- en medium-scale computers, die door 21
computermaatschappijen werden aangeboden
en waarbij de Harris Computer als beste te
voorschijn kwam. Dit bedrijf zal overal ter
wereld waar het mogelijk is met deze compu-
ters worden uitgerust. De geboekte resultaten
rechtvaardigen de gedachte, dat ook in Europa
de toekomst voor de Harris Slash Computers
veelbelovend zal zijn.
lnl.: Techmation, gebouw 106, Schiphol, tet.
020-45 69 55, Schiphol-Oost.

Fibre optic Íecorders
De Test lnstruments Division van Honeywell
kondigt een line-scan recorder met {ibre optic
CRT techniek aan. Bij deze recorder - type
18564 - kunnen uiterst gevoelige registra-
tiemedia worden toegepast met als resuliaat li-
ne-scan registraties met een brede grijsschaal
(18 tonen) en groot oplossend vermógen (3
mil). Tevens worden twee accessoires geïntro-
duceerd: de 1218 cassettehouder en de 121g
droge processor. De 1856A heeft een breed
toepassingsgebied - luchtkartering via inÍra-
rood scanning technieken; thermograÍische
kartering, zowel industrieel als medisóh; ultra-
sone registratie bij echocardiografie diagnose.
Voorts telemetrie voor registratie van pCM data
stromen. Ook houdbare registraties van real-ti-
me spectrum analyse en snelle aÍlezing van ge-
gevens van weersatellieten en radar zijn moge-
lijk. Het oplossend vermogen van de .l856À is
beter dan 40 lijnen paren/cm. Meerdere zwaai-
snelheden, zowel intern als extern opgewekt,
zijn beschikbaar en de recorder heèÍt een
extern geregelde Z-as modulatie. De katho-
destraalbuis van de recorder is voorzien van
een fibre optic frontplaat waarbij meerdere
lichtgevoelige papiersoorten kunnen worden
gebruikt voor snel zichtbaar gemaakte registra-
ties. ln de '1219 droge processor wordt gebruik
gemaakt van papier of Íilms die onder invloed
van hitte ontwikkelen voor de registratie van

gegevens van de CRT. Dit is vooral van belang
wanneer natte verwerkingsfaciliteiten niet
voorhanden oÍ niet prahisch zijn. Deze situatie
kan zich o.a. voordoen bij gebruik in vliegtuigen
(kartering), bij seismische registratie ter plaatse
en aan boord van schepenvooroceanograÍisch
onderzoek. De stabilitek van het droog zilver-
papier oí Íilms die bij de 1219 wordt gebruikt
komt overeen met Íotomateriaal geschih voor
natte verwerking. De 1218 is een licht-dichte
cassettehouder voor lichtgevoelig papier oÍ
Íilms die voor de fibre optic plaat van de CRT
past en die door de ruime keuze van íilmmate-
riaal het mogelijk maakt de eigenschappen van
de 18554 ten volle te benutten.
lnl.: Honeywell afd. proces & lab instr., postbus
9183, Amsterdam, tel. 020-15 93 43.

Kleurenterminal
De MRD-450 van Applied Digital Data Systems
is verkrijgbaar in een basisconÍiguratie die de
gebruiker de mogelijkheid geeÍt tot weergave
van 8 achtergrondkleuren en 8 karakterkleuren,
(blauw, groen, rood, geel, roodbruin, paars,
zwart en wit). Dit betekent, dat de gebruiker niet
alleen de mogelijkheid heeÍt om de kleur van
de karakters te bepalen, maar ook de kleur van
de achtergrond van die karakters. Standaardei-
genschappen zijn verder: cursorbesturing, be-
schermde velden, knipperen van letters of vel-
den en XY addressering. De beschermde vel-
den verschijnen in hun ,,eigen" speciÍieke
achtergrond kleur n.l. oranje. Als optie bestaat
de mogelijkheid voor de weergave van grafie-
ken, tabellen, processschema's e.d. middels 32
graíische symbolen volgens klantenspeciíica-
tie. De basis eenheid heeft een parallel interÍa-
ce, terwijl als optie een serie l/0 interÍace vol-
gens EIA/RS 232 C oÍwel current-loop verkrijg-
baar is. Het aantal regels is 32 met 80 karahers
per regel, terwijl de transmissiesnelheid instel-
baar is vanaf 75 baud...9600 baud. Als extra
heeft de terminal een video-uitgang, geschikt
voor de europese 625 lijnen. Deze rackmount
kleurenterminal is uitermate geschikt voor toe-
passingen in de procesindustrie en voor weten-
schappeliike organisatie.
lnl.: Technitron, postbus 7542, Schiphol-O, tel.
020-458755.

Modulair meetsysteem vooÍ emissie-
spec'tÍometers
Voor de Philips reeks emissiespectroÍotome-
ters is een eenvoudig geprogrammeerd, mo-
dulair meetsysteem beschikbaar gekomen, het
PV 8650 meetsysteem, dat geschikt is voor
snelle gegevensverwerking. De belangrijkste
Íuncties van de PV 8650 zijn het auromatisch
regelen van het complete meetprogramma van
een emissiespectrometer, inclusieÍ het gepro-
grammeerd schakelen van de bron, de integra-
tie en de uitlezing. Het systeem bewaah tevens
de beveiligingscircuits en de eventueel toege-
paste argon-stroom. AÍhankelijk van de soort
analyses, selecteert een ingebouwd meetpro-
gramma max. 6 verschillende combinaties van
monster-excitatie-condities. Vrijwel alle elek-
tronische ciÍcuits ziin ondergebracht op
functionele printplaten, die zijn gemonteerd in
schuiÍladen; het eenmalig instellen van pro-
gramma's gebeurt door middel van schake-
laars oÍ eenvoudige doorverbindingen. Dankzij
de modulaire opbouw kan de PV 8650 exact
worden aangepast aan het uit te voeren analyti-
sche programma en aan de gewenste mate van
automatisering. Er zijn drie uitleesmogeliikhe-
den:
. Direct: presentatie van meetresultaten voor
max. 20 meetkanalen. Selectie van elementen

gebeurt met de hand door middel van druktoet-
sen. Er is een mogelijkheid voor uitlezing door
een stripprinter.
. Automatisch: max. 60 meetkanalen. Een
teleprinter drukt intensiteitswaarden aÍ, samen
met monster- en programma-gegevens op
standaard-rapportformaat oÍ op papierband
volgens ASCII-code.
. Met computer: Philips P855. De minicompu-
ter zet de meetresultaten direkt om in con-
centraties, samen met andere gegevens (aÍ-
hankelijk van de computer-randapparatuur).
De modulaire opbouw van het systeem voor-
ziet in eenvoudige uitbreidingsmogelijkheden,
zodat toekomstige ontwikkelingen Ílexibel kun-
nen worden opgevangen. Het computersys-
teem maakt volledig gebruik van de hoge uit-
leessnelheid van het meetsysteem: scanning
en transmissie van intensiteitsgegevens voor
20 elementen samen met uitlezing van pro-
grammanummer en monsteridentiÍicatiecode,
kost de computer minder dan 3 sec. De PV 8650
is ontworpen voor maximale bedrijÍszekerheid
en voor continu gebruik als getntegreerd deel
van een modern emissiespectrometersysteem.
Het instrument met een gewicht van 200 kg is
ondergebracht in een 19 inch kast met een
hoogte van 1,87 meter.
lnl.: Philips, postbus 523, Eindhoven, tel.
040-788301.

Papierbandlezers
GNT Automatic A/S heeft een programma
ponsbandlezers en hulpapparatuur uitge-
bracht. De basis-ponsbandlezers zijn geschikt
voor verschillende montage methoden. Samen
met een zevental hulpapparaten kunnen ze
worden toegepast voor procesbesturing, het
besturen van werktuigmachines, textielmachi-
nes, datatransmissie. automatisering van kan-
toormachines, automatische testappaÍatuur
enz. Er zijn een viertal basisuitvoeringen van
deze ponsbandlezer. Model 264 ís bestemd
voor rekmontage, evenals model 2601. Model
268 kan verzonken worden in een taÍelblad en
model 26C is een tafelmodel met kast van zeer
geringe afmeting. ln beginsel zijn alle vier de
modellen identiek en werken volgens het foto-
elektrische principe met snelheden tot 500
karakters per s. De bedrijfszekerheid is zeer
hoog door het ontbrekèn van lampen en warm-
te-dissiperende onderdelen. Als lichtbronnen
worden LED's toegepast, terwijl de dissipatie
niet meer dan l0 W bedraagt. Tot de hulpap-
paratuur behoort een stuureenheid en voor de
bandopslag is er een keus uit twee systemen,
het fan-foldsysteem en het spoelensysteem. De
fan-Íold kamers kunnen ponsband tot een leng-
te van 25 000 karakters opbergen. Verder ziin
er interfaces beschikbaar voor PDP-8/PDP-l1
en Data General computers. De prijzen variëren
van f 2100,- tot f 6000,- afhankelijk van de uit-
voering.
lnl.: Datacare, Laan van Vollenhove 2925, Zeist,
te1.03404-21344.
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Frequentie synthesizer voor
de 4...6 GHz satelliet commu-

nicatie banden
Frequency West lnc. in Santa Clara,
Cal., heeft een frequentie synthesi-
zer uitgebracht die uitwisselbaar ís
met alle automatische instrumen-
ten, die werken met halfgeleider
vergrendel schakelingen. Twee ty-
pen werden geintroduceerd, die
beide afstembaar zijn van
100,26...1 10,68 MHz in stappen van
5,20833 kHz. Vermenigvuldigen
met een Íactor 48 middels een
,,autolock" bron geeft een volledi-
ge automatische L.o. of omzet-
pomp in de band van
4812,5...5312,5 MHz in stappen van
250 kHz. Model SN-1000XC-13 be-
vat code omzetters en draaischake-
laars zodat direct de ontvangstÍre-
quentie van 3.7...4.2 GHz kan wor-
den afgelezen. Model SN-
1000XC-14 bevat code omzetters
en draaischakelaars, waarmee de
band van 5,925...6,425 GHz direct
kan worden afgelezen. ln beide ge-
vallen kan computeÍ sturing wor-
den toegepast door gebruik van
TTL niveaus naar een programma
connector. De FM-ruis is typical
-66 dBm 0 per 3,1 kHz bandbreed-
te bij 10, kHz van de draaggolf, na
een vermenigvuldiging met de fac-
tor 48.
Mogelijke opties:
1. aÍwijkende stappen
2. afstandprogrammering
3. schakelralarm-paneel voor
max. 4 voorkeuze frequenties.
lnl.: Ad. Auriema-Europe, Dutch
Branch, Vestdijk 32, Eindhoven,
telefoon 040-69244.

O GolÍbadsoldeeÍsysteem
Electrovert, Canada, heeft een spe-
ciale kop ontwíkkeld, met behulp
waarvan een maximale golfdiepte
van ca. 2,5 cm mogelilk is. Hiermee
kan men lange pennen en insteek-
aansluitingen van soldeer voor-
zien in eén doorgang zonder dat
hierbij olie behoeft te worden ge-
bruikt. De kop is uitwisselbaar met
het WSU/Lambda systeem voor
het solderen van conventionele
bordjes met gedrukte bedrading.
Met de toenemende prijs van goud
wordt het aanbrengen van een
laagje edelmetaal op wire wrap
aansluitingen vervangen door een
laagje soldeer. Speciaal voor deze
toepassing werd de Electrovert kop
ontwikkeld. Er blijven geen resten

o

ffiI[ UST'BilLÈ&C P,BOI')UET'C[J
aan de pennen hangen na het
solderen, zodat er geen gevaar
bestaat voor storingen bij het auto-
matisch wirè wrappen.
lnl.: Refrac, Mechanicalaan 8, 2610
Witrijk, België.

O Weerstandmaterialen vooÍ
hoge spanningen

Door Du Pont is een serie dikke-
filmweerstandmaterialen aange-
kondigd, die opvallen door een ho-
ge oppervlakteweerstand en een
grote spanningvastheid. Het type
9477 bijvoorbeeld is een materiaal
met een weerstand van 100
k(j/mmz, het type 9478 met 'l

MO/..2 en het type 9479 met 10
MO/mmz. Alle drie materialen ziin
onderling volledig te mengen. De
uit deze materialen vervaardigde
weerstanden zijn geschikt voor een
continue spanning van '120 V/mm,
waarbij het verloop na 200 uur klei-
ner dan O,1o/o is. Spanningstoten
tot 1000 V/mm zijn gedurende 15 s
toelaatbaar. De hierdoor veroor-
zaakte weerstandverandering is
kleiner dan 1o/o. Deze materialen
zijn onder meer geschikt voor de
gebruikelijke hybrideschakelingen
en potentiometers, ze worden ech-
ter voornameliik toegepast voor
Íocusseerpotentiometers voor de
TV-techniek, discrete hoogspan-
ningsweerstanden en shuntweer-
standen.
lnl.: Du Pont, postbus 2494, Der
Haag, tel. 070-814901.

@ Gestabiliseerde
voedingsapparaten

De Kompakt-Konstanter van Gos-
sen ziin gestabiliseerde voedings-
apparaten, die in schakelkasten of
achter schakelpanelen kunnen
worden gemonteerd. Doordat men
niet aan een bepaald inschuiÍsys-
teem is gebonden, kunnen deze
voedingen gemakkelijker worden
geplaatst. Er zi.in twee series lever-
baar: de R-lijn met spannings- en
stroomregeling. waarbij spanning
en stroom programmeerbaar zijn
en de E-lijn met stroombegrenzing,
waar de spanningen vast zijn. De
leverbare R-uitvoeringen zijn: 6
Y12,5 A; 12 V12 A:24Y11,25 A;32
Y 11 A; 28 V/0,6 A; 60 V/0,5 A en 80
V10,4 A. De E-lijn is leverbaar in 5
Vl4 A; 12Y14 A:15V14 Aen24Y13
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A. De afmetingen van de voedin-
gen zijn ca. '138 x '100 x 175 mm.
lnl. : Li nd eteves-J acobe rg, postbus
7388, Amsterdam-O, Íel.
420-928955.

O ProÍessionele
kwartskristallen

De ITT-Íabriek in Berlijn is sinds 50
jaar gespecialiseerd in de fabricage
van professionele kwartskristallen
voor de meest uiteenlopende toe-
passingen. Het leveringsprogram-
ma omvat thans bijna '1000 basisty-
pen voor nominale frequenties tot
250 MHz. Alle kristallen voldoen
daarbi.j aan internationale normen
volgens DlN, BS. MIL en lEC. Al
naar gelang de toepassing en de
specificatie van de klant levert ITT
krislallen die in verschillende rich-
tingen trillen alsmede de bijbeho-
rende behuizingen (een vacutim
glazen behuizing of een luchtdicht
metalen behuizing).
Voor mobiele telecommunicatie-
apparatur is een groot aantal HF
modellen verkrijgbaar. De stan-
daard series omvatten kanaal-
bandbreedten van 12,5 k{z,20k{z,
25 kHz en 50 kHz. Een opmerkelijk
voordeel van deze Íilters is het ge-
volg van het gebruik van speciale
kristallen met te verwaarlozen ne-
venresonanties. Het programma
wordt gecompleteerd door enkele
seríes van monolitische Íilters.
lnl.: lTT, Standard, postbus 118,
Ríjswijk (ZH ), tet. 070-949305.

@ Kwartsoscillatoren
Door ITT worden onder meer de
tem peratu u rgecom penseerde
kwartsoscillatoren TCXO 4 en
ÍCXO 8 aangeboden. De uitvoering
TCXO 8 is een kwartsoscillator voor
toepass;ngen, waar Írequenties
nauwkeurig moeten worden ge-
controleerd en het op kleine aÍ-
metingen en een gering verlies-
vermogen aankomt. Het type
TCXO 4 werd speciaal ontwikkeld

0

voor toepassingen in een groot
temperatuurbereik, wanneer een
minimale frequentieverandering
bij verlopen van de temperatuur
wordt gewenst. Beide tempera-
tuurgecompenseerde kwartsoscil-
latoren zijn leverbaar voor frequen-
ties van 4,8-..12MH2 en een nomi-
nale spanning tussen 8 en 30 V. De
afmetingen zijn 36 x 26 x 10 mm.
De frequentietolerantie bedraagt +
1,5 x 10-e Hz in het temperatuur-
bereik van - 10...+60 'C (type
TCXO 8) en A 5 x 10-6 Hz in het
temperatuurbereik van -55...+90
'C (type TCXO 4).
lnl.: ITT Standard, postbus 118,
Rijswijk 2100, tel. 070-94 93 05.

@ Hoogspanningsvoedingen
Bij Spellman is een serie gestabili-
seerde hoogspanningsvoedingen
voor grote vermogens verkrijg-
baar. Deze serie RHR bevat max.
250 W. De modellen voor grotere
vermogens kunnen worden geko-
zen met uitgangspanningen van 5,
10, 15, 20, 30, 40, s0, 60,80 en 100
kY. Ze zijn bedoeld voor toepassing
bij kathodestraalbuizen, scannen-
de elektronenmicroscopen, mas-
saspectrometers, ionen en elektro-
nenfysica en andere toepassingen
in laboratoria. De stabilisatie is
0,01 o/o, zowel voor variaties van be-
lasting als van netspanning. De
rimpel is 0,02olo. De uitgangspolari-
teit kan zowel positieÍ, negatief oí
omkeerbaar ten opzichte van mas-
sa zijn. Alle eenheden zijn beveiligd
tegen overbelasting en kortslui-
ting. Extra leverbaar zijn voorzie-
ningen, zoals afstandsprogramme-
ring, parallelbedrijf, zwevende
massa, enz. Alle eenheden van de
RHR serie tot 100 kV zi.jn bedoeld
voor rekmontage.
lnl.: Spellman Electronics, 1930
Adee Avenue, Bronx, New York,
ys.
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O LOCMOS
4000 reeks

LOCMOS, een samentrekking van
Locally-Oxidized Complementary
Metal-Oxid Semiconductor, is een
verbetering van de bekende
CMOS. Het is een vinding van het
Philips natuurkundig laboratorium,
die tot de produktie van deze lC-
reeks heeft geleid. De LOCMOS
reeks, die volledig uitwisselbaar is
met de bestaande CMOS reeksen,
heeft minder kristaloppervlak per
Íunktie nodig. Deze reeks, die
wordt geleverd in kunststoÍ DIL-
omhulling, heeft een geringe ge-
voeligheid voor storingsimpulsen,
gestandaardiseerde uitgangen en
laat hogere systeemsnelheden toe.
De grotere spanningsversterker -
dank zij bufferíng - levert nage-
noeg ideale overdrachtskarakteris-
tieken. Eén van de grote voorde-
len van LOCMOS is de geringere
inwendige capaciteiten, die hogere
snelheden tot gevolg hebben. Het
statische opgenomen vermogen
per poort is 10 nW en het voeding-
spanningsgebied loopt van 3... 1 5 V
met een max van 18 V. De eerste 20
typen van de LOCMOS 4000 reeks
zijn leverbaar, 65 andere typen zul-
len spoedig volgen.
lnl.: Philips, Eindhoven, tel.
040-433333.

O Miniatuur kwikrelais
Door Babcock lnc. VS wordt een
programma kwikrelais gefabri-
ceerd. Het gaat hier om de serie BW
voor schakeltoepassingen, zoals
die voorkomen bij regel- en gege-
vensverwerkende apparatuur. De
relais werken met snelheden van 'l

ms bij een vermogen van 1,2 mW.
Bij het verbreken van het contact
bedraagt de versnelling 1500 G. Er
ziln vijf verschillende modellen met
een bedriifstemperatu urbereik tus-
sen -37 en +107 'C, waarbij reke-
ning is gehouden met de stijging
van de temperatuur tengevolge
van de spoel. Als verwachte le-
vensduur specificeert de fabríkant
meer dan een biljoen schakelingen.
De relais zijn ontworpen voor ge-
bruik in verticale stand. De stand
mag maximaal 30" aÍwijken, zon-
der dat de werking merkbaar ver-
a ndert.
lnl.: Bodamer, postbus 1258, Zaan-
dam, tel. 075-169740.

O Triac-stuurschakeling
met tipschakelaar

De door AEG-TeleÍunken uitge-
brachte component U 'l l2 B is
vooral toe te passen als twee-
draads-tipschakelaar, d.w.z. voor
het in/uitschakelen van verlichting
met continu instelbare Íase-aan-
snijhoek voor de helderheidsrege-
ling. De monolithisch geïntegreer-

o /4.
ed
,/q.

/1.-J, \C\w
/'=l\

a,

ffi\ëry,/
/@.
ffisD\ë4l

/'fÀKlJ à

ery
/G\

/aa-1\à
U ,.sÀl\ëry/

ffi\ery,/

de triac-stuurschakeling kan direct
u it het 1 1 0 of 220 V-net worden ge-
voed en is ongevoelig voor netsto-
ringen en kortstondige onderbre-
king van de voedingspanning. De
in/uit-Íunctie is bovendien met de
geïntegreerde tipschakelaar U 113
B op afstand te bedienen. De scha-
keling kan zonder wijziging van de
installatie tegen mechanische
schakelaars worden uitgewisseld.
lnl.: AEG, postbus 1816, Amster-
dam-Slotervaart, tel. 020-
5 11 63 33.

@ LF-meetkotÍer
Met de door Siemens ontwikkelde
meetkofÍer K 2020 kunnen alle be-
langrijke LF-metingen aan installa-
ties voor verremeting en -bewa-
king worden uitgevoerd. Boven-
dien is de koffer uitgevoerd met
een ruisspanningmeter voor het
gebied van 30 H2...20 kHz. Deze
meetplaats kan naar keuze uit bat-
tèriien of uit het net worden gevoed
en is geschikt voorde onwvikkeling,
montage en testafdeling. Met de
ongeveer 20 kg zware meetkoffer
kan men niveau-. stoor- en ruis-
spanning, versterking, bedrijfs-
demping, reflectiedemping en
schijnweerstand meten. Het appa-
raat bestaat uit een zend- en een
ontvanggedeelte en een bedie-
ningsgedeelte met meetveld voor
het maken van de meetschakelin-
gen. Door middel van drukknoppen
kunnen de verschillende meetwij-
zen gemakkelijk worden ingesteld
en de verschillende richtingen snel
worden gewisseld. Met een via een
ingebouwde afvraagschakeling
uitwendig aangesloten telefoon
kunnen ook door zelÍ kiezen ver-
bindingen worden gemaakt en ge-
meten. De niveauzenderuitgang en
-ingang zijn uitgevoerd met een be-
veiliging tegen geliikstroom en
wekstroom.
lnl.: Siemens Nederland, postbus
1068, Den Haag, tel. 070-78 27 82
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O Weerstands'deviatiebrug
Door Electro Scientific lndustries is
een digitale weerstandsdeviatie-
brug aan haar programma instru-
menten toegevoegd. Dit model 506
is geschikt voor deviatiemetingen
bij nominale waarden van 0,1

O...50 MO. Met de eenheid meet
men weerstandsaÍwijkingen zo
klein als op het ppm-niveau of zo
groot als 2oo%.Yia een aansluiting
aan de achterzijde van het instru-
ment kan de keuze van het devia-
tiebereik worden geprogram-
meerd. Door de speciale schake-
ling wordt de invloed van thermi-
sche EMK's en die van de weer-
stand van de testsnoeren geëlimi-
neerd. Aan de achterzijde is ook
een gebufferd BCD-uitgangsignaal
beschikbaar, terwijl overbelastings-
indicatoren aangeven, dat de aan-
wijzing ongeldig is. Het instrument
maakt gebruik van een brug van
Thompson met een ingebouwde
normaalweerstand van 51/z deca-
de, waardoor op de middelste be-
reiken een weerslandsnauwkeu-
righeid van 0,005% wordt bereikt.
lnl.: lng. bur. Kempfl, Laan van
Meerdervoort 762, Den Haag, tel.
070-68 56 56.

@ Puntschrijver
Aan het programma van punt-
schrijvers heeft Hartmann & Braun
het type ARHN./144 toegevoegd,
zodat thans de navglgende punt-
schrijvers leverbaar lziin: Formaat
144 mm x 144 mm - Arucomp
5900 en ARHN./144, formaat 192
mm x 288 mm - Arucomp 4900 en
ARHN./192.
Het hoofdkenmerk van de gestan-
daardiseerde typen Arucomp is de
meetkringorganisatie met verwis-
selbare schalen en meetbereikkast-
jes. Hiermee kunnen de schrij-
vers gemakkelijk en snel aan de
meest voorkomende meetopgaven
worden aangepast.
lnl.: Hartmann & Braun Nederland,
postbus 178, Rijswijk, tel.
070-99 37 30.

o@

O FilmoppervlahemeteÍ
De Spectron Íilmoppervlakte-me-
ter is speciaal door Nubal-Electro-
nics Ltd. ontworpen voor het me-
ten van het doorlaatbare en niet
doorlaatbare gedeelte in een nega-
tief oÍ positieÍ-Íilm. Dit kan van be-
lang zijn bij het doormelaliseren
van gedrukte bedradingskaarten
voor de .iuiste stroomdichtheidsin-
stelling. ln de textielindustrie kan
men hiermee het totale oppervlak
van drukpatronen meten, hetwelk
van belang is voor een juiste druk-
papdosering. Dit geldt ook voor de
behangpapieríndustrie.
lnl.: Eurolectron, Soestdijkseweg
328, Bilthoven, tel. 030-783607.

O Digitale multimeteÍ
De digitale multimeter type DMM
3 is speciaal ontwikkeld voor indus-
trie en hobbymensen. Dit verlang-
de dus een draagbare en tevens
compacte vorm. De meter ís ge-
monteerd in een onbreekbare
kunststof kast, waarop op de smal-
le zijde de drukknoppen zijn ge-
plaatst. Er ziin totaal 1 5 meetberei-
ken (3,5 digit) voor gelijk- en wis-
selstroom, gelijk- en wisselspan-
ning en weerstand. De aanwijzing
geschiedt door middel van 7 seg-
ment LED displays. Frequentiebe-
reik 40 H2...15 kHz. De polariteit
wordt automatisch weergegeven,
tenivijl een Ílikkerend ciifer 1 als
overbereikindicatie dienst doet.
Het apparaat wordt door 4 bat-
terijen gevoed. Netvoeding ook
mogeli.jk. De nauwkeurigheid van
dit instrument varieert vanaf
O.3o/o...0.8Vo naar gelang de geme-
ten waarde. Als richtpriis kan men
ca. f 540,- (Bfr 7785) aanhouden.
Op verzoek worden Nederlandse
grossiers opgegeven.
lnl.: Digitap, Vaalbeekstraat 31 ,
3050-Sint Joris Weert, Belgié, tel.
01 6-47771 9.
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O Mobilofoon
Deze mobiloíoon heeft een zend-
vermogen van 6 W, ingebouwde
luidspreker en werkt op een voe-
ding van 12 V. Het apparaat kan
worden gebruikt als basispost (ge-
makkelijk'op aÍstand te bedienen
d.m.v. afneembaar bedieningspa-
neel), als mobiele sel in de auto
(nauwelijks groter dan een autora-
dio) en bovendien in een draagtas
als calamiteitenset met bi.izonder
groot vermogen. Leverbaar met
een zogenaamd toonslot tegen
overlast van medegebruikers op
eenzelfde Írequentie en in een vol-
ledig selectieÍ werkende u itvoering
d.m.v. het door de PTT aanbevolen
5-tonen-sequential codesysteem,
waarbij de deelnemers (zonder ge-
bruik te maken van een extra op-
roeppaneel) afzonderlijk kunnen
worden opgeroepen. ls de opge-
roepene uit zijn wagen, dan kan hij
door een extra relaíseenheid via
een zwaai- en knipperlicht oÍ
claxon worden gewaarschuwd.
Ook kan de selectieve set in de auto
worden uitgebreid met een sig-
naalgever, die b.v. de arts op huis-
bezoek via een zakontvanger
meldt, dat hij per mobilofoon
wordt opgeroepen. Op het basis-
station kriigt men een retourmel-
ding, dat de gewenste persoon niet
in de wagen is. De afmetingen zijn
50 x 160 x 185 mm. De inbouwvan
deze mobiloÍoon kan eventueel zelf
worden verricht. Hoewel de ver-
koopprijs bijzonder laag is te noe-
men, kan de installatie ook worden
,,geleased". De hieraan verbonden
kosten bedragen voor een mobiele
set ca. Í 1,50 per dag.
lnl.: Becker Telecommunicatie ln-
dustrie, postbus 75, Zeist. tel.
03404-1 351 1 .

@ lsolatie versterkeÍs
Analog Devices heeft een meer-
kanalen isolatieversterker geintro-
duceerd. De 2-kanaals modellen
282J en de 3-kanaals modellen
283J zijn gemonteerd op een open
printkaart, waardoor een lage prijs
per kanaal werd bereikt. Elke isola-
tor levert dubbel geïsoleèrde uit-
gangspanningen van t 5 V dc bij
*l0mAent3Vdcbij i5mA
voor het sturen van externe brug-
g6n en transducers. De versterking
is instelbaar van 1...100 maal. De
ingangsruis bedraagt slechts 1,5
mV RMS gemeten in een band-
breedte van I kHz. De max. lek-
stroom naar aarde, gemeten bij I 1 5
V, 60 Hz bedraagt 2,4 mA RMS. de
,,common mode" rejectie gemeten
bij DC is 160 dB. Deze isolatie ver-
sterkers zijn speciaal geschikt voor
toepassingen op medisch gebied
van klinische ECG/EEG monitoren
in patiënt-bewakingsapparatuur
tot draagbare diagnostische instru-
menten. De geïsoleerde voedings-
spanningen en instelbare verster-
king leveren een extra bijdrage
voor industriéle toepassingen. De
isolatoren maken het meten en

o

controleren van zwevende signa-
len op millivolt niveau mogelijk in
aanwezigheid van ,,common mo-
de" spanningen tot + 350 V. De
isolatoren bieden een complete
galvanische scheiding, waardoor
lastige aardlussen worden geèlimi-
neerd. Het probleem van interfe-
rentie tussen de kanalen onderling
is opgelost door gebruik te maken
van een enkele oscillator. EÍ loopt
geen bias stroom, daar deze isola-
tie versterkers een,,single-ended"
ingang hebben waarbij de uitein-
delijke bias stroom nul is. Het type
282J kost in aantallen van 1...9
stuks ca. f 596,- en het model 283J
f 756,-. De levertijd bedraagt uit
voorraad tot 6 weken na opdracht.
lnl.: Klaasing-Reuvers, Heerbaan
222, Breda, tel. 01600-22555.

O FET OpAmp
Model 3551 van Burr Brown is
ontworpen om de gebruiker een
grote veelzi.ldigheid te kunnen bie-
den in breedband ,,steady state" en
snelle doorgangs-toepassingen.
Externe Íasecompensatie maakt
het mogelijk met één condensator
de Írequentie ,,response" voor
maximale bandbreedte (oÍ mini-
male insteltijd) naar eigen behoefte
in te st6llen, voor een grote varië-
teit gesloten lus versterkingen en
capacitieve belastingen. Zondet Ía-
se compensatie condensator
(Cr=0), heeft de 3551 een ,,slew ra-
te" van 250 V/ps en een gesloten
lus versterking van I 0 V/V oÍ hoger.
Het bandbreedte-versterkingspro-
dukt is 50 MHz, de open lus verster-
king 100 dB, de ingangsimpedantie
van 1011 O, de uitgangstroom *
10mA bij + 10 V. De aanvangs
offset spanning is laser geregeld
tot gegarandeerd + 'l mV, en
de offset spanningsdriÍt is + 50
pVl'C. De bias stroom wordt ge-
garandeerd op - 1 00 pA. Het circuit
heeft een differentiaal-ingang en is
ondergebracht in een TO-99 behui-
zing. Temp. bereik naar keuze 0...70
'C oÍ -55...+125 "C, voedingspan-
ning van 115 VDC.
lnl.: Datron, Willemstraat 7, Breda,
tel. 01600-41 152.
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@ Ela geluidmengtaíel
De ESM 1202 is door zijn opzet en
kwaliteit geschikt voor o.a.
- demo studio's, ziekenomroe-

pen, theaters, audio/visuele stu-
dio's en als p.a. mixer voor pop-
groepen.

De mogelijkheden zi.jn :

- 12 ingangskanalen, omschakel-
baar op een microfoon- oÍ lijnin-
gang met: voorínstelling, hoge-
en lage klankregeling, presence-
schakelaar, echo- en decor, pa-
noramaregelaar en vooraÍluis-
tering.

- 2 hoofduitgangen voor0 dB/600
O met insertiepunten, VU me-
ters, echo-herhalingsregelaars,
monitoruitgang, voor/naband-
schakelaar en hoofdteleÍoon-
versterker.

Het mengpaneel is overzichtelijk
opgebouwd in een stevig stalen
chassis. Diverse uitbreidingsmo-
gelijkheden, zoals combikabelaan-
sluiting, microfoonvoeding, terug-
spreekmicroÍoon, toongenerator
enz. zijn aanwezig.
lnl.: Pieter
Hastelweg
040-51 2777.

Eollen geluid stechniek,
6, Eindhoven, tel.

O Digitale potmeteraÍlezing
Amphenol-Tuchel heeft voor de
vele gebruikers van dials voor po-
tentiometers met digitale aanwij-
zing type D121 ontwikkeld. Bij het
ontwerpen hiervan heeft men de
nadruk gelegd op een praktijkge-
richte conceptie, welke resulteerde
in de volgende eigenschappen:
o uitstekende aÍleesbaarheid door
toepassing van een loepvenster
o handige bediening door een gro-
te knop en een goed bereikbare
rem
o volledig stoÍvrii huis van slag-
vaste kunststof
. verkrijgbaar in verschillende
kleuren
. voorzien van een venster voor
opschriften
lnl.: Rodelco, postbus 296, Rijswiik
(Zh), tel. 070-995750.
Rodelco, Brussel.

@ Gevoelige multimeter
CaliÍornia lnstruments biedt de ge-
bruikers van 5 digit meetinstru-
menten nu een 41lz digit uitvoe-
ring, die toch 1 pV gevoeligheid be-
zit. De standaard-uituoering meet
gelijkspanning van 20 mV...1200 V
in 6 meetbereiken met nauwkeu-
righeid 1 0,01% I 0,005%. Als op-
tie kunnen worden toegevoegd:

o

o Vier wisselspanningsbereiken
van 2...11 V, nauwkeurigheid t
0,08% t 0,015Yo voor gemiddelde
waarde aflezing oÍ t 0,1oA t 0,03%
voor effectieve waarde.
o Negen weerstandsbereiken van
2 A,.2OO MO met nauwkeurigheid
tot+0,02% t0.010À.
o Zes gelijkstroombereiken van 20
p4...2 A met nauwkeurigheid tot Í
0,140/0 t 0,010/0.
Andere belangrijke kenmerken zijn
nog de geïsoleerde data uitgang,
de automatische bereikskeuze over
alle meetgebieden en de eliminatie
van de foutieve eerste uitlezing
(first reading error). Er is gebruik
gemaakt van Dual Ouad Logic, dat
met een kristal-gestuurde tijdbasis,
goed is voor een uitstekende stabi-
liteit in aanwezigheid van normal-
en common mode stoorsignalen,
zelfs bij een signaalniveau van 1

pV. Verder zijn alle voorzieningen
in het standaardapparaat al getroÍ-
fen om een afstandsbedíenings-
module te kunnen aanbrengen, die
de gebruiker in staat stelt om het
bereik, de Íunctie, de enkele uitle-
zing en ,,hold" op aÍstand te kiezen.
De standaard DMM 42 kost
f 3180,-.
lnl. lr. H. Stoet's Radio, Orionstraat
4, Den Haag, tel. 070-839285.

O Klein signaal
schakelaar

Deze ontwikkeling van E.A.O. sluit
volkomen aan bij het bestaande le-
veringsprogramma en overbrugt
de klooÍ, die aanwezig is tussen de
volelektronische drukknoppen en
de reeds lang bestaande mechani-
sche drukknoppen en drukknop-
schakelaars. De bijzondere eigen-
schappen van de schakelelemen-
ten zijn:
- zéér hoge bedrilÍszekerheid

door nagenoeg trillingsvrile
contacten.

- zéér hoge gegarandeerde le-
vensduur (5 000 000 schakelin-
gen).

- universele aanbouwmogelijk-
heid o.a. serie 31 18 x 24 mm,
serie 21 18 x 10 mm, serie 11 ó
8,4 mm.

Het schakelelement is leverbaar
met 2 maakcontacten, 2 verbreek-
contacten, 1 maak- en 1 verbreek-
contact of 1 verbreek- vóór maak-
contact.
lnl.: Figroen, Zomerhofstraat 52,
Rotterda m, tel. 01 0-2U800.
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O Meetversterkers
De HBM-versterkergeneratie is ge-
baseerd op de bekende en beproef-
de inschuiÍeenheden van het sys-
teem 3000. Deze meetversterker-
generatie bestaat uit:
u niversele meetversterkers, welke
door hun universele bruikbaarheid
en veelheid van mogelijkheden
praktisch voor elke meetopgave in
het gebied van het elektronisch
meten van werktuigbouwkundige
grootheden kunnen worden inge-
zet.
Speciale meetversterkers in veel
uiwoeringen, waarmee meetopga-
ven op economische wijze kunnen
worden opgelost.
OnaÍhankelijk van de meettechni-
sche eigenschappen zijn twee ver-
sterkeruitvoeringen leverbaar,
welke ieder hun eigen optimale
toepassingsgebied hebben. De
KWS-uitvoeringen, door hun grote
bedieningscomfort zeer geschikt
voor gebruik in laboratoria. De be-
dieningselementen zijn alle, lo-
gisch opgesteld, op het versterker-
Íront aanwezig. De MG-uitvoerin-
gen; hierbij zijn alle bedieningsele-
menten afgedekt. Deze eenheden
zijn speciaal bedoeld voor toepas-
sing in industriële weeg-, bewa-
kings- en stuursystemen.
De bijgaande afb. toont de uni-
versele versterker KWS 82.A1. Dit
compacte instrument met een Íre-
quentiebereik van 0...1000 Hzm
grote meetgevoeligheid (kleinste
meetbereik'l00pm/m 

^ 0,5 mV/V)
en zeer goede signaal/ruisverhou-
ding wordt voornamelijk ingezet
voor precisiemetingen in laborato-
ria. De KWS 82.A1 is zowel geschikt
voor aansluiting op lichtnet alsook
op accu's en kan dus ook mobiel
worden gebruikt. Een omvangrijk
meetversterker prospektus (GD
31501) geeft u, o.a. in tabelvorm,
een compleet systematisch over-
zicht over deze versterkergenera-
tie.
lnl.: Bienfait, postbus 24, Aerden-
hout (N.H.), tel. 023-248021.

O lR thermometer
Bij deze infrarood thermometer
heeft Íelatemp als eerste in deze
klasse van instrumenten zeer mo-
derne technieken gebruikt, zoals
CMOS-LSl, digitale uitlezing met
LED'S, tot 500 'C oÍ 1 000 "F omscha-
kelbaar en een instelbare emissie
coëfficiënt van 0,1 tot 'l met duim-
wielschakelaars. Het meten/uitle-
zen gaat ongeveer 20 maal sneller
dan vergelijkbare instrumenten.
Een ander groot voordeel is dat
voor een meting niet behoeft te
worden gecalibreerd. De nulpunts-
drift wordt geëlimineerd door het
gebruik van een chopper gestabili-
seerde voorversterker. Het instru-

o

ment wordt gevoed met 4 bat-
terijen van 1,5 V of via een licht-
netadapter.
lnl.: Multitronics, Postbus 2434,
Den Haag, tel. 1070)-854867.

O Trilapparatuur
Het Vibrason systeem bestaat uit
een generator. die een elektrischè
trilling opwekt, die wordt toege-
voerd aan een transducer. Deze
tÍansducer geeft aan het uiteinde
van de elektrode een zeer hoge
mechanische trillíng. Deze trilling
kan worden gebruikt om thermo-
plastische stofÍen te lassen, meta-
len in plastics te trillen, slilpen en
Írasen van zeer hard en bros mate-
riaal, (glas, keramiek, Íerriet, sili-
cium, enz.), het desintegreren, dis-
pergeren, emulgeren en mengen
van vloeistoffen, vaste stoffen,
evenals dompelsolderen van o.a.
aluminium zonder gebruik te ma-
ken van Ílux enz.
lnl.: de Ploeg techniek, posÍóus
227, 4700 Helmond, tel.
04920-3981 2.

@ 0verkragende Íolie/po-
lystyleen condensatoren

Pye brengt een serie polystyreen-
condensatoren met zgn. overkra-
gende folie op de markt. Bij dit type
is de metaalÍolie breder dan het
diëlektricum. De cilindrische man-
tal is van een vlambestendige
kunststoÍ. Deze condensatoren
worden geleverd met capaciteiten
van I nF...160 nF bij een bedrilfs-
spanning van 63 V = en van 1

nF...82 nF bij 125 V=, met een
standaardnauwkeurigheid van t
ZYo. Op bestelling zijn ook con-
densatoren leverbaar met een
nauwkeurigheíd van 1 I%. Dittype
is speciaal ontwikkeld voortoepas-
sing in telecommunicatie appara-
tuu r - in het bijzonder voor pulsco-
de modulatie, waar de lage induc-
tantie een voordeel is - maar ook
voor gebruik in computers, in mag-
neetband- en magneetschi.iÍgeheu-
gens, in snelle ponsband- en pons-
kaartlezers en bij de vervaardiging
van afgestemde schakelingen en
filters. De buitenkant is vervaar-
digd van polytetramethyleen te-
rephthalaat, een u itzonderlijk goed
vlamdovende kunststoÍ, die tevens
bestand ís tegen oplosmiddelen.
De condensator - overkragende
metaalfolie met polystyreen als
dièlectrium - is in dít omhulsel in-
gesloten door epoxyhars. De ver-

@o
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tinde Íosforbronzen axiale aan-
sluitdraden aan beide uiteinden
zijn bestand tegen een trekkracht
van ruim 2 kg. Ook is een serie
condensatoren verkrilgbaar met
enkelzijdige aansluiting, met capa-
citeiten tot 140 nF bii 63 V= en tot
70 nF bi.i 125 V=. De stabiliteit van
de condensatoren is bijzonder
goed. De drift bedraagt normaliter
niet meer dan 0,5% na 1000 bedrijfs-
uren bi.l 70 'C. De dièlehrische
verliesfactor tan 6 is kleiner dan
2.10-4 bíi I kHz en kleiner dan
3.10-4 bi.i 10 kHz, gemeten bij 20
"C. Bii 70 "C zal de toename 2.'10-4
niet te boven gaan. De tempera-
tuur- en vochtigheidskarakteristie-
ken komen overeen met de eisen
gesteld in IEC climatic Endurance
Classification 40170121 l(EO 68l,. De
condensatoren zi.in getest op dub-
bele bedrijÍsspanning en in iedere
serie bedraagt de doorslagspan-
ning van het diëlektricum minimaal
1000 Ven. De isolatieweerstand is
groter dan 105 MO bij 20 "C en 0,2
MO bij 70 "c.
lnl.: PYE TMC Components Ltd.,
Capacitor Division, Oldmedow
Road, Hardwick lndustrial Estate,
King's Lynn, Engeland, Tel: King's
Lynn 3855.

O Logaritmische
MF-versterkers

B.H.G. Electronic Laboratories,
New York, is een pionier op het ge-
bied van logaritmische middenfre-
quenwersterkers sedert 1961. In
dat jaar leverde R.H.G. een dergelij-
ke buizenversterker aÍ, die meer
dan 25 watt consumeerde, meer
dan handwarm werd, maar goed
functioneerde. Nu hebben deze
versterkers lC's, waarmee hun vo-
lume met een factor 25 is geredu-
ceerd en ze vragen maaÍ 5o/o van
het vermogen dat de buizenver-
sterkers nodig hadden.

1 975

aantal ty-
pen
centrale
quenties
bandbreed.
tes tot
stijgtiid
dynamisch
bereik
linea riteit
gelijkspan-
ningsres-
ponsie
tempera-
tu u rstabil i-
satie
voedings-

140

1000 MHz

200 MHz
<10ns

80...90 dB
t 0,25 dB

ia

1,5 W

Í 1400,-

vermogen
gemiddel-
de prijs

o

1 961

60 MHz

10 MHz
200 ns

50...70 dB
t 2,0 dB

neen

25W

Í 3000,-

neen

De verbeterde stabiliteit hebben
we dan nog buiten beschouwing
gelaten. De ontwikkeling van aan-
gepaste (,,matched") MF-verster-
kers heeft de toepassing ervan aan-
zienlijk vereenvoudigd. Ook het
temperatuurgebied waarbinnen de
versterkers kunnen worden ge-
bruikt is aanzienlijk uitgebreid. De
lineariteit van de huidige verster-
kers is beter dan t 0,3 dB en de ge-
lijkspanningsdrift is beter dan 0,1
dB.
lnl.: Koning & Hartman, Koperwerf
30, Den Haag, tet. 070-678380.

@ Frequentie synthesizeÍ
Model 3 100 van Adret Electronique
is een synthesizer met een frequen-
tie bereik van 0,01 H2...200 k{z,
resolutie 0,01 Hz over het gehele
bereik. Deze synthesizer is modu-
lair. Op het basisgedeelte bevinden
zich 2 vaste uitgangen onderling
90" in Íase verschoven. Men kan
sinus-, positieve blok-, symmetri-
sche blok-, negatieve blok- en TTL-
spanningen kiezen. De uitgangs-
impedantie is 50 O oí < 5 O. Uit-
gangspanning is in te stellen van
0...110 V p.p., of op een gecalí-
breerde spanning van 7 V p.p.
Naast het basisgedeelte is er ruim-
te voor verschillende modulen.
Module 311'l is een programmeer-
bare verzwakker van 0...80 dB, re-
solutie 0,'l dB. Met behulp van
module 31.l2 krijgt men een fase
instelbare uitgang (programmeer-
baar) van 0...360", resolutie 0,1".
Deze module bestaat ook in een
handbediende versie. Module 31 l4
maakt het mogelijk om de synthe-
sizer te moduleren (AM- FM,
zwaai). Men kan zelf de gewenste
combinatie van modulen bepalen.
lnl.: Sait Electronics Nederland,
Strevelsweg 700, Rotterdam 3021,
tel. 010-81 46 44.

O Tantalium/keramische
condensatoÍ combinaties

De typen 9362en9392ziin ontwor-
pen voor ruisaftakkings- en sig-
naalkoppelingstoepassingen in
hoogfrequentie signaal- of data
processing toepassingen. De tan-
taliumcondensatorsectie vertoont
een zeer lage impedantie bíj lage
frequenties terwiil de keramische
condensatorsectie een lage impe-
dantie vertoont bij hoge frequen-
ties. De parallelschakeling van de
tantalium- en keramische conden-
satorsecties heeft een typische im-
pedantie kleiner dan 1,0 O...60
MHz. Eigenschappen:
KERAMISCH - temperatuurge-
bied: -55/+70 'C, spanning (DC):
100 V, temperatuurcoëfÍiciënt: co-
de 082 = I 30 ppm/"C, code 067 =t 15o/o, standaard tolerantie: +
20%.
TANTAAL - spanning: 10/35 V DC,
standaard tolerantie: t 20%.
lnl. : Sprague Benelux, Bruneellaan
47, 9600 Ronse, Belgié,055-215302
(21).
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Brochures

Bell Laboratories. New York: Re-
cord, juni '75, f1C digitaal draag-
golÍsysteem met dubbele ge-
sprekscapaciteit t.o.v. het Tl sys-
teem. elektronische schakel-net-
werken vergroten en versnellen de
gespreksmogelijkheden, commu-
nicatiesystemen voor hotels. mo-
tels en ziekenhuizen, foutzoeken in
commu nicatienetwerken.

Universa, Kapelle-Biezelinge: Tur-
ner mixers, verster*ers; P.A. luid-
sprekers van Gaus oÍ J.B.L.

Philips, Eindhoven: Elonco bulle-
tin, .iuni'75, Íoliecondensatoren
(soorten, eigenschappen en toe-
passingen), aanraakschakelaar
met cijferindicator, elektronisch re-
lais met instelbare vertraging, het
elektrisch regelen van volume, ba-
lans en toon, lC voor autoklokjes,
kathodestraalbuizen met rechthoe-
kig scherm voor smalbandige
oscilloscopen, lC's voor cassettere-
corders, líchtstipaftaster. minia-
tuur microgolÍcirculator, 16 mm
potmeters met netschakelaar,
Plumbicon buizen verbeterd, geïn-
tegreerde 1,2 W audioversterker,
10 kW eindversterker voor FM-
band.

DEC, Utrecht: computerbehande-
ling bij Dow ChemÍcal van materia-
len en voorraadstroom versnelt de
distributie en vermindert de inven-
taris- en administratiekosten.

AEG, Amsterdam: een kleurrijke
brochure geeft d.m.v. een groot
aantal afb. een overzicht van het
bouwsysteem lntermas voor elek-
tro(tech)nische installaties. De bro-
chure is te verkrijgen via afd. lU,
postbus 1 81 6.

Hewlett Packard, Amstelveen:
Journal juni '75, betrouwbaar
beeldbu isslation met m icroproces-
sor besturing, Íunctioneel modu-
lair logisch systeem voor een
beeldbuisstation, raster scan dis-
play met grote resolutie, de mi-
cropÍocessor voor dit systeem tast
ook het toetsenbord af. Compo-
nent news, juni '75 behandelt een
spanningverdubbelaar met
Schottky dioden, microstrip PIN-
diode schakelaars, betrouwbaar-
heid van silicium impatt dioden,
eerste beam-lead PIN-diode.

Bodamer. Zaandam: USCC/Cen-
tralab heeft het programma kera-
mische Íilters voor het ontstoren
van de netspanning samengevat in
een 16 pag. tellende brochure.

Hewlett Packard, Amstelveen: een
boekje van 88 pagina's behandelt
de vier interactieve minicomputer-
syslemen voor zakelijk, technisch
wetenschappelijk, time-sharing en
real-time gebruik. Naast de ver-
krijgbare periÍerie wordt ook in-
formatie gegeven over computer-
talen en software van het 3000 CX-
systeem. De titel is ,,HP 3000 CX
mini data centers and subsyslems
data", no. 5952-4500, gratis ver-
krijg baar.
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lnelco, Amsterdam: overzicht li-
neaire lC's en vervangers van an-
dere fabrikaten op een poster. De
nieuwsbrief, juli '75, beschrijft alÍa-
numerieke displays. analoge pro-
cessor, ontstoren van schakelende
voedingen, polystyreen condensa-
toren, de ÍlP 29...32 serie plastic
transistoren van Texas lnstru-
ments zijn nu ook verkrijgbaar van
Fairchild, NMOS 1k RAM,
COS/MOS LSI rekencircuit met 16
instructies, vÍoeibaar kristal stuur-
circuit, 256 bit RAM heeft een dis-
sipatie van 10 nW/bit.

3M, Leiden: nieuws, juli '75, teleco-
pieermachines, Littmann stetho-
scoop.

CN Rood, Rijswijk: inÍo nr. 10,
paneelmeters, elektrostatische
printers, flexibel schijÍgeheugen-
systeem, MOS/LSl impulsteller,
synthesized signaal generator met
toetsenbord ingang en micropro-
cessor, precisie koppelopnemer.
elektronische manometer, modu-
lair meet-, test- en controlesys-
teem, 6-kanalen penschrijver, mi-
crogolf componenten, netspan-
ningverzorging bij uitval van het
net, simulator/calibrator voor ther-
mokoppels.

Röntgen technische dienst, Rot-
terdam : Eurotest technical bulletin,
E23, radiometrische inspectieme-
thoden in radio-actieve omgevin-
gen, uitgebreide literatuurlijsl.

Philips, Eindhoven, aÍd. onderwijs:
boekje en diaserie; ,,grondbegin-
selen van de oscilloscoop" voor
het algemeen voortgezet onder-
wijs en het beroepsonderwijs, te
bestellen bii de Stichting Technisch
Film Centrum te Velp, Gld., voor
f 30,-. Het boekje kan afzonderlijk
worden besteld voor f 5,50.

Nira, Utrecht: Thomson-CSF, Íe-
londe, no. 1 -'75, Íabricage van tran-
sistoren. ontwikkeling van passie-
ve componenten, elektronica voor
de auto, interconnectiesystemen,
reed-contacten, kwartskristallen,
van computergeheugen tot vloei-
baar kristal, elektronenbuizen voor
de ruimte, akoestische oppervlak-
tegolff ilters.

Koning & Hartman, Den Haag:
digitale signaalprocessor, digitale
fasemeter, analoge en digitale pa-
neelmeters, meetomvormers, ta-
chogeneratoren, stroomtrafo's en
shunts, modulaire voeding voor 5
V bij 2 A, optische koppeling met
grensschakelaar. impulsgenerato-
ren. meetzoemer.

Diode, Utrecht: overzicht CMOS
schuiÍregisters, decoders, speciale
Íuncties van Motorola. Het McMOS
JC-boek, getiteld: save energy, use
CMOS, geeft in 48 pag. een over-
zicht van belangrijke circuits, ont-
werpcriteria, overzicht application
notes, vergeliikingstabellen voor
second source typen.

J. F. van Heelsbergen, Rotterdam:
catalogus no. 122, juli '75, van
Fracarro Radio industrie geeft een
overzicht van TV-antennes en com-
municatiesystemen.

A ARESISTA
METAALFI LM WEERSTANDEN

TK.SERIE

De metaalfilm en metaalorydeÍilm weerstanden uit de serie MK
voldoen in elk opzicht aan de hoge eisen van de moderne pro'
Íessionele elekronika. Door de grootte van zijn waardebereik
zijn zij veelzijdig toepasbaar. Zij voldoen aan de normen;
MIL-R-10500, Char. C, E en F, MIL-R-55182, MIL-R-22@4 en
lEG115, Type 1.

fII.SEBIE
Het §pe MN is met eporyhars omperst en voldoet eveneens
aan de normen; MIL-B-10509, Char. C, E en F, en MIL-R-55182
Typische kenmerken van deze \ /eerstanden zijn de hoge stabili-
teit en nauwe toleranties (<1%). Voor ruimtebesparende toe-
passingen kan het type MU worden geleverd (RM:2,5 of 5 mm).

PBOGRAITA

type waarde- Pzo tol. temp. koëff. stabiliteit
bereik
(§2) (Vv) (Y") x10-6/'C. ;1 R/R

MK2

MK3

MK4

1-1,0
10-1,0

1-1 ,5
10-1,5

1-2,5
10-2,5

M 0,4
M
M 0,5
M
M 0,7
M

>2,O
>0,5
>-2,0

>0,5
>2,0
>0,5

50/100/200 0,5%na 1000 uur
25/fi110o €fl Przs
fil1m/m
25/fi/1n
50/100/200
25/fi/1N

MN2 10-'l
47-'l

100-1
MN3 10-1

47-1
't00-1

MN4 10-2,5 M
47-2,5M

100-2,5 M

0,25 >1,0
>0,25
>0,10

0,33 >1,0
>0,25
>0,10

0,50 >1,0
>0,25
>0,10

0,5% na 2000 uur
ëfl Przs

,0M
,0M
,0M
,5M
,5M
,5M

50
25/fi
25/fi
50
25/fi
251fi
50
25/fi
25/fi

MU2 1-'t,0M 0,25
10-1,0 M
47-1,0 M

100-1,0 M

>2,0 50
>1,0 50
>o,25 25tfi
>0,10 25150

0,57o na 2000 uur
en P125

ELECTRONISCHE ONOERDELEN BY

ROE DE RST E IN - G ROE P

BOVEI{KERKERWEG 37. ÀilSÍELVEEN . FOSÍBUS 19. TEL.O:lOnar62'p . TELEX 13137

DJIE-ROEDERSTEIN

Ir'ïll
l



EGEL ELEC ïRONICS-Al.lSTCRDAll
B, .rrr,iir ?7 n,, dr Od., Í. ?l ll al 020 610 655139

tE FoOí*e',rrneer
Í.r.loodor.íd, rw.d rÍ.rmod.r
fd.aoonlo .t.l. h..Cooa.l rw.í
Mcnri.floonto.ír.1, h.nr6o.Ll. lne.iíd voor t 0.26

T.liloo.r ooEn bbr.
T.l.loo.un..h.rdrd.Ulm. eà

Ení. t.liíoo^b.l &...6ro(al vór brh.n
T.Llooo r..r.i^ G|.rc. 22o volt wid.lrg.oning
Wo.(lr nií ottf,íucrd
tl rolla. t.l.íoo.dso ha íop.oorxr v.n í
Í.LaoontL.-àiim. Vr,! t 2,60 ror
I t6 rh...nlI nau, i. rroot
I..loi.t.r.CC Í a5. Zo.Lr oFhee b.uldrt
T.lr.l.a 6 ciit ó a.n 12 von v.n.i

LSoonàoo.n ,\..fi

I ...íis e'lit
a .d..le ró.r.1 e,ij.

20 .ra,i! erlts
l@ rd.rie erlh

3 i 0,rl rlg...h..6d .o.p.l rw.n
Uoaalbqr-rt r...d 3 x O,Oi no
PAPíÍ I1'FBIÍIEVE'|NLATOR
lt rtal
220 tdr 2r!O ro.ó. lo.hrv.rDloÈine 2rO h,/tl .ln rr5 r

C.öruih.n r ln .... 16.<,. rr

..mLTl(rIraG F aoo rc."
E.ó lor. rni, ,ir.l ,*ot..rior.l. .re.À&h.p
!O r.6.l.10r. + I lC, /r !...1r.. w o
ÍÉrholoal Éal, - 160 X. (oa.colí a 1? M. FM t,.nd EB -lll llc L6hrv...rö..É 16 - lao Mc Moölbtonb..d r.O
- tra lrc lrn iniobor,r,í. tui6nd..drurr.r í.e.r.t W..h
09 bírril .n rtdn..r
..Er^ECriEÍ COr{OEiSrfOi rrlcnoaoo [^AUnr uMc
,!03" Íac. b.-il aO - la (rOO F. Our,ll ióp 0@ oàrr

tÍlro xllt rtlo l
Lndiv. rn,!dljrh.d.awó 2 r msoí@n 2 r trtu, r
x rs'r.í oí r..o.(b. U.t.íuin r mó!.riirànd mono - .r..
Íao acftatal... 2m volr
ÍUi..lo..L uirvo.i.rc, v@r .,. D.È v.. dGnu
Ort t n..l. ricnro.!.I d.r Ln{l 'ní.|à..rll§im.r. b.l.rli6g 3 r toOO *.n ! x 30O,.n r@ri^u.
36!'È - lÈàl lM 2:l M

! t-.dt llcbro.eí 6odvl I 19
3 

'.i..h 
li|àror!.| riodul L 2! 3 r r@O *.í 22O vori

8'CCIAI..È AAÍTAIEDIÍI'GltÍlxlt qoarttuoocÈ
L!.1ó..1 Fl 296 -àrc.tadlhi^aOr...a.L.l Pt 296..hÍo.1..ÀtluninC
X.!.l.Ld Pl, tol h.t b.ro6.r lopp.l'^e.n ch..&.drr CS
l0r
Pl rol n r CS tol corl p.r.r.l

Ll!. lOOt rral t-luir..!

r0,, M.. Mt. dí, h.r dubb.l rnirrlirr.t
I n.n.i.to.d .n .L rc HA rii3 H

latlÀlrtt ar E.oF(xtt.
rx r,l.
F.tf,ih.r. ru...r 8.1 . 106 Mc
G.lr..l 6rnC..r mí b.n..li
co.nmuoicda o.rv.na....
AAIA
Fr.q b.r.il v.n 75 - 5f,O X. .À v.n r.5 y, M. ..6 ö.r.'r..
lc 3a!
a b...iLó * o 2o0 - 5@ Í. r .n - l.n M.
3,1 - a M. t - 9,1M.9,5 - 13,6 Mc r!,5 laMc Mí r.'.t.tlil
r..àr. Mor ..n ef,.@ó.ld 6rd.n
xotÍ ftiÀ d...i C a ! l0 pa
l.líunr.n .t r.6u.n l@ v.hqD ro^rr

oono.rch.t l... , ro.&n
I fi.r.r 8a - llB LC 6.r v..lÈlíano ón .lh. v@. .lGhr.
Nu vrío. 76ea Pnirip. tocwaTt

r 25,1b

29.77
i r.50
3r.50

l?0

I r,50
í tl,oo

| 35.@

I 52,4

t a60.6

Haíl, Am3lardrm: mini vaat.rl.
calculàior P 805 m.r 8 cí.73, 5
íunctiat, conttonto íactor an lat-
linebaíalaningan, mc! I panlha
brn6íii. Ov€nicht l.v€íing.pÍo-
9ltmm3,

r r?6,@
I 6,00 H.rbn Pactard, Amstardam:

Journ.l. iuli '75. modul.ir opgc.
bouwds universsle lcller, modsl
5328 À, 3ignààlgoneíalor mel 3yí!.
th.riraí píancif,e g'3! ror 2.6 GHr
sn h€6ít bÍadeband í!samodul!lio,

27.W
45.00
75,00
a5.oo
a,a)

rr,!o
a,ra

r7,í)

22,aO
7,t

rr.50
6,60
a.!o
!,@
1,76
5,í'
3.í'
2.75

lmlco, Amirordrm: lnrel darr cato-
lo0 1975. l{rasr 6lgam.ne g.ge-
vana wordon achloíoonvolgsng
RAM's, ROM'6, schuiírogitlaí., gr-
h€ugon lc's, micro comput.r chip3
on tytltmon, 9ehou06nayrt6mon
6n tiidcícuiti b€hrnd.ld.

Brochures

Phllr., Eindhov€n: Í& Mn€w3,
vol 3. no. 3. ruromrti3che PIN dio-
d6 vcrawalhÍs rn lcllcí3. vocdin.
g6n vooÍ eindgebruilar!. hal 96-
bruit von de téstllau.patronen
OEM !n 8AB v8n d. PM 5509. XY
mog.liilhodon m€l de PM 3232
olcilloacoop, !wa6igonarrior voor
har GH:{cbiéd, XY.rEcorder vooí
computoruiN06Í Hat supplomont
gaaÍt daal 2 ovor oscilloacoop pío-
b€3. T a M bullolin, 30 ia.Ígsng,
no. 3, Mini'log 4 rnalogo caaact.
rÉrrcordir vooí ond.norl en onl.
rrillaling. m6eípunBrocord€r,
ltroor$ mclln mel dc scoop, digi.
t3l6 multim.tsr-

H.ldne T.L.ommunkÍL. D.gihi ov€r.icht lovoringaprogr!m-
ma rpraal-communicatia.appart.
tuuí, íloon soloctieve oproapap-
ptíaruur. digitllo llollan, alrrm.-
ringr.pp.r.luur, fYG lwrnrtri.-
tal| n, Íelcgödneí conl.dmía-
riarl an Heraiíg gaatlbiliaaorda

Horl.pall. Amri.ídam: micío lips
7/ 75, tuimelrahrtelà!rs, losison-
bo.dtchllalaaí3, íolo.olattriach
taby3taem, banadaringÉchale-
la..i. Dit làlrrr€ progÍrmma ii
$hangaval in rcn uitgabraida
bÍochuíe. Honsywsll instrum€nta-
tianiruwt. lla jaarganO, no. 2, uil-
bÍ.iding proer.mme lib.í-opri.t
r6coídor3, Uv-schrijveB voor 32
tafitlcn. inrlrumanlalir bàndop.
n6mrr, 0oluidrhindsí dooÍ íe0shí-
aluitart. pneumalisch ragalan,
ÍNO.valu.ti.rrpgoí ov.r 6ori. 4l
DS.rndoÍs.

0,80
l,ro
t,5
2.25
5.ta
l.í,
o,25

t r39,@

r ?0.00

r 2.o,@

Í !?,60

I 2,9I tr,60
I r50,00

i !ó,d,

I a,lo

8n0.1I (l..r. Utrech!: monrtor NA
13/'75, orlderwalsr g€luidm6ting,
inatíum6ntatia0ids, calibrÍ46 vrn
ondrrwateÍ m6atapp€ratuu., ru€-
RMS dagitale vollmeler, condonaa-
toímicíoloon!.I'chtgewic minia.
tuur g€luidniv6eum6t6Ís. diasaries
msl galuidsband 119 on 9.5 cm/s)
ov6í g.luidnivè.u sn goluidsdosis
m6lin06n.

Wij ,iin geop.nd yrn lO - 1a En y.n l5 - 17.30 uut.2.a.td.9 v.n
l0 . l? uur. 's Ma.n.l.gs ala eahala dag gasloto/r.
Ponoftta.s uitBluitand onclu rcfibouft en uislui'onat bovan da
t 25, -.
futaanaiidte c.ijswiirigingon voorbohoudon-

Alrdltr.d.. Am3leídam: ov€írichl
audio'HiFi oroeramma'3 van Ího.
renr- Oíoíon- Crnton, Phonoco.d.
ScoÍ.

ttt t i-I.\

NaÍt.n, G.nn6p: lÍÍ *oml m6!
brugccll.n van ó0...500 V bii

R \l)I ) M ( IR()\l( .\ lr'i \ii l!

irdlo Roto., Doh Dol.l.r: p.orp,ec-
tue Roloí l66rgingan, beginnand
bii ,andamtlaur 6n la volgsn door
alsktronic! 6n ransralorantoahnial
an alallriacha mo€ltochniek, in 3a-
m€nw€rl'ng mel hat lnalitul íÈr
Farnuntoíírchl in 8r6man, €t wor(n
niól g.6lra9ld naat ..n v.ldiplo-
mà, maar nlar varanlwoorda v7ïo-
riidabri!6din0.

DEC, Ulíocht: Digil.l EuÍop., no. 4,
iula 75, APL 3oÍtw..o vooí DEC
3y3room.l0, magn.Uacha b!nd-
c.nhoid h..Ít I 3poton, 6yn-
chroon communicati€ multiplax
ay3!oom, OV 1l synchrcna ,nulti.
liin proproce$or vooÍ dtta@m-
munÉ5tia, AO omaaíar vooÍ d,a
P0P.8, uilbrGidins Oll,'yrtom.

Íla6lie {.llvra, B.adr: An.log
píoduclloo, no. 2, i'rli 75. lC12bit
DAC grr!nd..í monolonicitait
ovrr hot h6lo lompo..luurgabi6d,
làs6r.g.rimda OpAmp, 9ànlo.
oíco.do í€lsranliGbÍon gaatl
lO.OOo v m.l ccn sh,viiling v.n t
0,m1 v, monolirbch. cMos digi-
ttel.bo3luurdo vorawrttar, i2 bil
v.rm.ni0vrrldioand. O/A om.ot-
teí. llddér netwoÍlan, ilandaard
trua nMS modulo vooí da indui-
tris, g.irolacrda vaíalaÍlaÍ vooa
maditch€ losplrsingan heart laga

2.2...3,2 A in kunírloíhuit. EÍ,iin
hu Bc.rr.n.iiloÍ6n in kuníaloí
Í0.92 b6huiring mal aan granal.è
qu.ntË vaí 3{X) MHz,ool in Íuiaar'
m. urvooring IBC í6 . 550 NPI'I,
AC 556 ..560 PNP- L - r00 mAl

Stamana, Don Ntag: Antann6-in-
lorm.tion nr. a9, juli '75, MinÈ!.rl
- aan v6r3lorlorry3loam yoor klai-
n6 en íniddolgrotè anlsanatyíG-
mon, aÍÍsgelon vrn kanaalva.ataÍ-
lar6, bopsling van .oílocliodam-
pino in antanoa5yíaman, elona
voor itooírlÍ6lingibtlaitin9,

ÍL.. ELct olrlc, Amrl.rd.mr Pro-
duci nawa va^ Drro gcart aan ovaÍ-
richt vrn niaurra ,íodullan an
loop!!!ingcn.

ilXE Eneh..he! H.Ídoíwiit:
Srntfi OpAmp Sl 1050 GS l.v.n
50 W aBn s€.vomoloran,

Eloly.lc., Amslsídlm: nicuw! no.
4, goluidnivaaumataÍ, íalalíool-
i€s, diCil.l6 multipl.I.íprintcr, ul-
lía-isolalio lranaíoímaloían, digi
t.lc 3-di9ir muhimeler mel 22 be-
Íéak6n voor í 375.- lexcl. BïWl.

Ah P.rtt, Riiswijr: .lektronica-
nGuwa no. 13. lundiaecnc.atoran,
íBs6vsrgrend.ld6 iiOnlaloóntrr-
toran, VHF rwraiganarltor, aya.
team voor contactlo2a !íataídmc.
ring, hoog3panningvo.dingan.

Si.ín.ór, O.n Hsre: aníormrtic juli
'75, MOS lC Ílbíiot, lnlloeG LEO-
i^diclto. m6t UAA 170, ralaia,
hoogvtcuum condanaatoran voor
24 tV, íotot.rn.i.tor 8PX 3A voo.
anduiríió|. ro€puringc.l, plln.iro
tÍln3blor.n in d. 8RY 55 ,.Gt..
rchiiílhyriatoiah. 5 GH: Irrnairtor
BFR t4 A, LEDr .n diaplryr,
rend/gen6rttorbuilon, dí!.dpcn'
tochni6t, micror.ocaatorun, ta-
n6ídiodan rot 12,5 W
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LOWE TRANSFORMATOREN

LHI
LX 2A
LII 3A
LH4
LH5
t-H 6
LH7
tH8
LH9
L8 l0
LH 1I
LH ]2
LH 13
tH t4

Scc. Volt

2x
2x

2x

2x

S.c Voh

I
2

0,3-0.1
2x2

't.l

r r&220
r lG220
11G220
I tG220
fi0"220

G220
rrG220
1rG220
220
220
rG220
r r0-220
22í)
220
220
220
220
220
220
220
rG220
llG2m
220
rG220
2m
220
1rs220
ll0-220
llG220
fiG220
2N
220
2m
220
t10-220
r r0.220
220
220
220 i 5*
220 i5*
22O xa.b
220 i5*
220 r 5t6
220 i5*
220
220
110-2m
220
220
220

6+rG!2
e&rGt2
12-t+1Èt&2a
l2-t&Í&18
2&2+3Gl|l}50{r'
7,S9rS!8
7,S9r$18
&rGr2-r5
0,3
a.a,!t2,e
a-83-12,e
2,41-84.3-12.4
&r2.r&2G24
1
t
33
&
ia+9
50
00
0.8. o+tE0{. Gr&38
2a42a
t2
t2
12
Gr2-rs2G30
2a
33
&t 2-l &2l-3c38
6
t7
6
't2
8.3
11
I
12
lGr 2-r 5
lGl2-15
rÈr2-r5
lGr2.l5
3244
32{O{8
4,*4,6 170
5,6-G5,5 r7o
5,*5,5 170
5.646,6 r70c{-!. rr0
6.1>6. 15.0.15
't 7o
6,t"t .6,6 l7o
6,6"0!5.5 l5-Gl5
tm
7,6
t2
IG
20
30
7,6
t2
r0
30
1,6
t2
r6
20
30
,,6

2'<

1725
t 7,05
17,05
22,10
38,35
33,00
39,aO
39,40
5,95
8,a5

r3,70
20,30
2621
5,85
5,65

2220
22,20

5,95
36,70
35,70
8,55
8,55
825
7.65
0,45

'r 3,to
rtrS
2E,t5
29tO
22,a5
4,65
530
5,t5
6,55
a,65

20,90
8,40
E,a0

1a,00
18,05
24.15
3a,ott
24,r5
34,05
t,95
9.55
9,35
7,18
9.55

í !1,95
í 2r,00

í 2!,15
í t,50
í 8,50
í E,50
í t,50
í 8,50
í t,ts
í 8,65
í 8,t5
í 8_t5
í 9,43
í 9,a5I 9.a5
Í 9,a5
í 9,45
, fi,a3
í 2,3,60
í 10.10
I 25,60
t 25.60
í 16_aO

1.,
{
2,2
4,5
2.5

a

1
0,1
0,075
2,5
2
0.4
a
3

0,1
0,r

8v.6501 22o
8v.6fO2 22O
8v.7t57 22O
8v. 7157A 220
8v.7357 llG220
8v. 10688A rt0-220
Bv. t2l',1 22O

35-«)
3HO
9- r&24
0-6. G&18

Z\ 2t
2>< 21

r8-& t 8

l't6-20
122,10
t 5.00
í 5,00
í !0-oo
l22,AO
I 16,25

LH 15
LH T6
LH 17
LH 18
tH r9
LH 20
NTR lO0 pr
NÍR 105 pr
t{Íi I l0 pr
l{TR 1 15 pr
l{ÍR 201
NTB 202
NÍn 203
NÍR 204
NTR 20,4A
xï8 205
NïR ?06 pr
N
N
N
N
N
N

r0
0.7
2.Sr,6-0,8
4-3.1,5
tGt0-6-&3

3-75 VA
3.t$ vA
2.5-150 VA
2-75 VA
0,5
0.3
0,3
0.r5
0.6
2,&60 VA
0.8
0..
0,4
'|

2.4
3,5
0,84
1.25
0,8.0,02
0.&o,02
014.02
0,8-0.02
o,Èo,u
0.5-0,01
o,02
2,O,1
24.23
0,1
0,'l
0,06
0,046
0,037
0.025
0, r86
0.105
0.0r8
0,0{r
0,233
0.145
0,109
0.67
0,058
0,{
2
I
r0
6
2

p.
9.
pí

NÍB 22I
a{TR 2&
NTnZ 2at
NTR 242
NTR 2(}
NÍe 2a4
t{TR 2a5
tiÍR 300
NÍR 301 pr
NïR 302 pí
NTR 303
flTR 3(X pÍ
NTR 305 9r

NTR 306
NTR 30?

270
220

NTR 310 pr
NTn 3ll pr
NÍR 3t2 pr
NTn 313 pí
t{Tn 3la p.
NTn $0 pr
NïR ïll pÍ
NTR 332 p.
NTR 33,1 pí
lÍïn ]O Dí
NTB 34t pr
l{ïn 3{2 pr
NTn 3€ pr
NÍn 3tl. pí
l{Ín 350 pr
8v. 70O
8v. lr16
8v. 1858
Bv. lga,(
8v. 198sA

tlTB 240 t/m NTR ?45 ziin sr.rirch aíoo.chormd.
NTB 310 Um NTn 350 zrin ingrgoian lÍrlo's.
Pr - ir.ro'r voo. monr.ec op g.óruh. bedrsding

2

SCHEIOII{GSTRA NSFORMAÍOATi/

Teslspanning 2,5 kV

VEILIGHEIDSTRANSFORMATOREN
Testspanning 2,5 kV

Liintransíorm!toron

Wii zijn gqopend op maondag vsn 12.00-18.00 uu. dinsdag
t/m vriidag van 9.00-18.00 uu. en zst.Ídlg v6n 9.0()-17.30 uu.
Tussgnti jdso pri jcwiizigingeh vgorbghoudon.

Varrnogan Sac

STR I
sÍR 2
STF 3
5ÍR 4
sÍR 5
STR 6
STR 7
STR 8
STF 9
sÍR r0
sÍR

t2
2a
aa
72
120
r80
2rO
350
t00
750
r000

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

21

2A
2t
21
21
21
21
21
21
24

0,5
1

2
3
5
7,5
't0
r5
20
30
ao

M55
M65
Ét alt29
Ëtaa/3a
Er96/46
Et 96/A1
El 120/55
Et I50/35
Et 150/41
Et 150/61
Et 150/70

12,m
t 6,50
22,6
25,95
37,05
45,00
62,20
92,60

t17,60
t42,00
r79.00

ÍH 207
Tn 208
ÍR 209
Ín 210
ÍR 211
Tn 2?0

2x
2x

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

2
2
2
2
2

2

2x
2x
2x
2x
2x
2x
2x
2x
2\

2x
2\
2t
2\
2x
2t
2x
2x
2,
2x
2\
2x
2x
2x
2x

2x
2x
2x
2x
2x
2x
2x
2t
2x
2x
2x
2x
2x
2x
2x

Tvpe Píim tohm S.c Ohm P'ijs

zu5
zu6
zu1

t0
6
r0

100 volr typon
zv 7t

72

7a
75

3
4
6
8
t0

zu
ZU
ZU
ZU

0,4,0,8- r ,25- r .65
0.2-o.a-o.8
0.2.0,4.r.2-3-3,5-4
5-67-r0-15

3,3{.6r3,2
2,$5.r0
1,65-3,3-6,6
r,25-?,5-5
1.1,33-2-a

4-15.200
5

4-&r5

5
5

5

í 13,90
í r0.85

I 34,a0

I 1,75
14,23
I r0.r5
t r5,75
I 20,35

RADIO ,,STER" DEN HAAG
HERDERINNESTRAAT 2a

TELEF. 070-63 01 57
Giro 19 97 28 4

Ívp€ Píim Scc

ÍnÍn r
TFTR 2
ÍRTN 3
ÍRTN 4
TNTR 5
TnÍn 6
Í8TR 7
ÍNTR 8
ÍRTR 9
ÍRTF IO
ÍaTR 11
ÍRTR 12

25
50
70
1r0
180
220
330
5m
750
rmo
r 500
2000

220
220
220
220
220
?20
220
220
220
220
220
?20

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

M65
Ét ul32
Er8{/38
El 96/,t5
Er 96/61
Er 120/55
F r 50/35
F r50/a1
F r50/61
F 150/10
Í 258/6r
l25€t7t

12,25
1?,15
r9,85
3r,70
35.50
55,í)
95,a0

r25.00
15 t,00
190,00
223.OO
2&I,00

a$50
r?-24-30
l2
c+tè12'1Gt&t&24
6+',t Gr 2í &r&2+3O

I
I
I
I
I
r
I
I
I
I
I
I
I
I
í
I
I
I
í
I
t
I
í
I

I
í
Í
Í
I
I
I
Í
Í
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
I
í
I
I
í

1

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I



WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 22O V oÍ 12 V
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiÍten.

BELANGRIJK:
Bij de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstift.
Veilig voor gevoelige compo-
nenten, MOS, LSl, etc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V

Prijs: í85,- excl. B.T.W

PanaVise BankschroeÍies
DRAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBARE STANDEN

lUeller
Professioneel solderen met automatische
tem pe ratu LHregeling

10
"M4_-§- r

,)
,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 1'lO
Y en220V

§Aurtt
GEREEDSCHAPSTASSEN
GEREEOSCHAPSKOFFERS

o$*

^§'§'

l
Leverbaar
in LEDER oÍ
kunstledel

Vele accessoires
o,a.:
o printplaathouder
r werkstukklem met

165 mm spanwijdte
. vacuiimvoet
o vlakplaat

etc.

aaa

TOOLS B.V.
- HoogstÍaat 14

INSTRUMENTENTASSEN
VOLGENS TEKENING.

ROTTERDAM
Tel. 010-12 56 97

TECHNICAL
Postbus 22031

Behalve de hier afgebeelde artikelen levert TECHNICAL
TOOLS o.a. tangen en pincetten, dé-soldeerapparatuur,
inspectiespiegels, boormachines voor printplaten. tin-
zuigers, loepen, naaldvi.jlen, inbussleutels in alle maren
(zowel mm als inch), enz. enz.
Vraagt onze katalogus: 130 pagina's vol bi.izondere ge-
reedschappen van topkwaliteit.
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kluuTert
e le l«t ron ica bi bl ioÉ hee k

Meesterwerken
uit Kluwer's
elektronicabibliotheek

De elelftronica gaÍ de muziek
een nieuwe dimensie. Uit de
veelheid van ons elektronica-
pakket kozen wij vier titels die
u veel interessants vertellen
over HiFi, Recorders, Elelrtroni-
sche orgels en Versterkers.
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kltnrver technische boeken bv

kan ongefrankeerrt
rvorden verzonden

ANT\MOORDKAART
MACHTIGINGNO.T
DEVENTER

Deventer, Postbus 23, Tel.05?fi)-Z 55n,
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Werner W. DieÍenbach
Siegíried Wirsum

Versterkers met lC's

De praktische toepassing van lineaire
geïntegreerde bouwstenen, zowel
monolitisch, in dikke- of dunneÍilm en in
hybridetechniek uitgevoerd, vormt het
hoofdthema van dit boek. Aan de hand
van een systematische, op.de prahiik
gerichte schakelingsanalyse worden een
aantal versterkermodulen besproken {met
printtekeningen), die zo veelzijdig kunnen
worden gecombineerd, dat elke zelÍbouwer

een 'versterkeÍ op maat' kan samenstellen. Verder wordt de
werking behandeld van complementaire Darlington
vermogentransistoren. hierna volgen hybride
vermogenversterkers. De ontwerpen zijn ontleend aan de
applicatiebladen van de halfgeleiderfabrikanten. Van veel belang
zijn de praktische aanwijzingen en de regels voor het met deze
moderne bouwstenen ontwerpen van een print.

- Miniaturisatie en integratie; grondbeginselen van de
versterkertechniek ; li neaire versterkers, geïntegreerde
ve r mo g e nsch a ke I i n ge n ; voed i n g see n heden ; p rakti sche
aanwijzingen voor de omgang met lc's; lay-out van lc-circuits;
versterkers met lc's en Darlington transistoren; diversen.

160 pag., ing. f '19,75 B.Frs. 315 (porto f 1,50)

C. G. Nijsen

Moderne
recordertechniek
Voor hen, die op het punt staan een
recorder aan te schaffen zal hel van belang
ziin een verantwoorde keus te maken. De
bespiegelingen in de eerste hooídstukken
bevatten dan ook praktisch alle
overwegingen, die bij de aanschaí van de
recorder een rol spelen. Na de populair
behandelde theoretische grondplagen volgt

de betekenis van de vele snuÍjes en technische verbeteringen, die
de laatste tiid in spoelen- en cassetterecorders worden toegepast.
Tenslotte praktiikgegevens over microÍoons, luidsprekers,
aansluitingen, onderhoud, storingen, bedieningsfouten enz.

- Het maken van de keuze; hoe recorders werken; moderne
kwaliteitskenmerken ; microfoons, lu idsprekers en aanslu itingen :
onderhoud, storingen en bedieningsíouten; batterijen;
toebehoren.
136 pag., ing. I 20,25 B.Frs 325 (porto f 1,50)

sÍEnEo
EilHH

HiFi-hobbYboek
Naast allerlei schakelingen voor zelfbouw,
waaruan de audiovermogensversterkers
uitvoeriger worden beschreven in de
eerste déelties uit de 'bouw het zelÍ'-serie,
is een veelheid van inÍormatie opgenomen
over het gehele audiogebeuren, inclusief
meetappàratuur. Fabrieksapparatuur wordt
eveneens besproken, waarbij de nadruk

technicus in handel, industrie en het vriie beroep zeer
verhelderend.

- lnleiding tot de mono-, stereo- en HiFi-versterkertechniek; HiFi-

tra nsistovTÍsterkers voor zelfbouw ; getransistoriseerde
aístemmers ; speciale versterkers ; laagfrequent-signa-albronnen ;
luidsprekers; àanwijzingen voor de 2elíbouw van HiFi-
stereoversterkers en -aistemmers; opstelling van de HiFi-stereo-
installatie; meetapparatuur; metingen aan HiFi-versterkers;
foutzoeken aan versterkers; aanhangsel: íormules, tabellen,
diagrammen en uitdrukkingen.
226 pag., geb. f 29,50 B.Frs. 475 (porto Í 2,50)

Claus Walden

Spelen met het
elektronisch orgel
Waar moet u op letteo bij de aanschaÍ van
een eleKronisch orgel? Wat zijn de
mogeliikheden van zo'n instrument? Hoe
kan men het leren besPelen? OP deze
vragen (oÍ meer) geeft dit boek een zo
objèctieÍ mogelijk antwoord. Op populaire
wijze wordt iníormatie gegeven over het
initrument in het algemeen en over het

bespelen ervan in het bijzonder, waarbij de vo^ornaamste
begrippen en benamingàn worden verklaard. Ook ziin, naast het

lezËn van muziek, veel nuttige tips en aanwiizingen voor het juist
uitoefenen van de muzikale hobby biieengebracht.

- Van het harmonium naar het elektronische orgel; hoe leert men
op het etektronische orgel spelen; hoe werkt het elenronische
oirgel; ktankkleur en registratie; leslie-efíect; bespelen; lezen van
miziek; registreren in de praktiik; registreren en spelen met
effecten ; règ istratienotities ; speelmogeliikheden ; orgelcl ubs ; extra
speetmogelijkheden; opnemen, weergeven en versterken; het
orgel van toen en nu; elekronica in de muziek; service en
onderhoud.
208 pag., ing f 19,75 B.Frs. 315 (porto Í 2,00)

II III IIYUI
BESTELKAART 

* Doorhaten wat nietvan toepassins is r Haartlll

naam .........

straat.........

woonplaats

f unctie

datum

handtekening

Knip deze bon uit!
Vermeld duideliik
welke titel(s) u wenst
te ontvangen. Catalo-
gus aanvragen via de-
ze bon is natuurliik
ook mogeliik.

Spelen
met hetelektÍonisch
orgel

\7
w

c§"nij§en

Ondergetekende wenst te ontvangen* rechtstreeks van de uitgever/via de boekhandel
of radio-onderdelenhandel :

I
I



Weller, wereldbekend om zijn soldeergereedschap, brengt een kompleet,
elektrisch de-soldeerapparaat, tevens geschikt voor solderen. De
DS1O0-P werkt snel, simpel, veilig en automatisch. De-soldereh is de
belangrijkste Íunktie van dit unieke apparaat. De ingebouwdeTCP stift
maakt het echtertevens geschikt voor solderen. Vele, markante
eigenschappen: Mondstukken die lang meegaan.Temperatuurcontrole door
het Magnastatsysteem. Met één hand te bedienen. Snoeren luchtbuis in
onbrandbaaromhulsel, met voetpedaal voor aÍzuigbediening.
De CooperGroup omvatverder: Crescent: leveranciersvan eerste
kwaliteit tangenvoorelektronische apparatuur. LuÍkin: meetbanden.
Nicholson: precisie-vylen. Xcelite: proÍessioneel handgereedschap.
Elk Cooper produkt dat U kiest is volledig veilig en betrouwbaar.
SchrijÍ naarhet onderstaande adresvoorverdere inlichtingen overde
DS1O0-P Vraag om de nieuwste katalogusvan de CooperGroup.
Een beteÍ kaÍwei met een Cooper gereedschap.

Problemen met de-solderen?

The CooperGroup
CRESCENT. LUFKIN. NICHOLSON. WELLER.XCELITE

The Cooper Group Deutschland GmbH, 7122 Besigheim/Wrirtt, ZeppelinstraBe 3
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\ril Ill.Itr8 II:E
stille veerkade 11-'13 - telefoon 070-469200 - den haag - postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358

TBIAC
SC40D
400 Volr
6 Amp. 6,95

4Y167
BYI 76
TO7l6

ÍHYRISTORET
2N4{1

dido ÍVl8K 6,25
Hory.nnin§
did.lN4m7

2N&2
2N443
2N444

6,75
8,10
7,95
9,95

cs l4
4mv-la
MC R2918
100v-t5a
4(x179{0655

a,s5

10, -
220V-6A rr,50
TNION30()
30v-l0A 3,76
aTr 19 5,95
sTr20 s,96

2N4U
2N6S
2N76
2N708
2N9t8
2N139
2Nr6r3
2N1 7l I
2Nt 893
2N2t02
2N2219
2N2221
2N2222
2N2g
2Nm5
2N2907
2N2915
2N2926
2N30S
2N3054
2N3055
2NlO5
2N341 7
2N3553
2N3638
2N3702
2N3703
2N379
2N3707
2N38t9
2N3866
2N3S3
2N3S
2N3905
2N3S
2N4036
2N4G7
2N4124
2N4126
2N497
2N49r8
2N4921
2N4S1
2NSg
2N$36
2N5172
2N5219
2N5220
2N5221

1,80
t.50
t,70
1,60
3.í,
I,50
I,í)
1,í)
3,í)
2,55
1,80
1,80
1,50
1,65
1,75
1,50

46, _
or. l,5O

1,80
5.75
3,50
3,Í 0
2,15
8,95
1,90,.-
l,-

1,-
2,30

15, -
2,8C
3,30
3,30

1,S

ACtSr
act 5?
act53
ac l6'l
ac112
ac175
ac1 76
ac187-O1
ac!88.01
ACY23
aol3,
AOIï)
ADIS

aor65
AF16
AF109
AF 118
AF121
AF 124
4F125
4F126
AF 127
AFI39
AFISO
AFI86
AF239
ASY26
ASY27
8Cr07
8C108
aclB
acl 12
4c125
8C132
4c140
8Ct41
8C147
8C148
4c149
BCr57
BCl 58
8C159
sc160
4c161
BCr70
àc172
8C111
BCr 78
8C179
9c182
BC t92
8C212
8C252
4c253
8C26 I
BC413b
8gt4b
8915b
BC416b
8016
BDII5
8D12r
4o124
9o127
sDlA
aDl35
aDl36
BOr37
BOr38
BOr39
8D140
8D235
8D236
8D237
8D238
4D677
80678
40699

12.50
6,50
5,95

3.75

3,75

6.75
2.30
3,40

10,40
3.50
7,
3,-
4,10
3,75

a20c22m
840C220n
B60C8o0
88rc4m
am22m
s80c5000
B1m2m
a4m2m
8Y164
BYI79

MJE370 6, -MJE37I 8, -MJE520 6,60
MJE521 1 1, -
MJE2955',t0,30
MJE3055 6,10
MP5m 36,-
MPS:X)g4 r,q)
MPS3707 1,90
MPS65!7 I,S
MPS653I 3,30
MPS6534 3,60
N0701 1 I 1,50
oa172 0,50
oc{ l.s
oc58 2.75
oc59 2,75
oc60 2,75
oc72 1,20
oc74 1,20
oc75 r,m
oc76 1,20
oc79 1,20
oc3g 1,50
oc305 1,50
oc440 1,50
oc615 1,50
GETI05 1,25
GEÍll3 1,25
GETt!6 1,25
TrP 29 4,35
ÍrP 0 4,?5
ÍlP 31 =
80241 4,40
ÍlP 32 =
80242 4,§
TIP 33 =
8D 245 6,25
ÍlPg=
80246 6,75
ÍlP 41 .
8D243 5,25
TIP 42 =
ao24 5,25
ÍtP 42A 5,75
TrP 3055 4.25
ÍrP 5530 4,95
2N6027 3,50

DIODEN

oa 172 0,50
AA 113 0,S
AA 119 0,50
AA 132 .
oa r$ 0.50
AA 133 =
oA l6t 0,50AAlil=
oA 174 0,50
AA 138 -
oa 160 0,50
AAY 22 O,M
oA 70 0,50
oA72 0,50
oA 73 0,50
oA 79 0,50
oA 81 0,50
oA 85 0,S
oA 90 0,50
oA 95 0,50
BA 102 1,25ga r10 1,95
BA t11 0,50
aA l14 l.-
aa r45 1,35
aY tm 1,-
gY 114 1,80
BY lt8 6,40
aY 123 3,10
BY 127 1,75
BY 140 7,$
BZrm 1,75
1N914 0,30

ao7@ 8.-
BOYrT 6,50
8Fl lo 3,85
8Flt5 3,75BFl2t 2,5OBFl23 3.5OBFl25 2,S8F121 2,5OaFt67 2.fi
8F173 2,50
BFl77 3.-
8Ft79 4,-
BFl80 4,-
aFl8l 4,-
aFt82 4,-
aFl&) 1,-
8F184 2,15
8F185 2,40
8F186 3.15
8F194 t,s
BFl95 1,90
8F196 t,90
BFr97 1,90
BF',tg8 1,85
aFtgo 1,85
BF2o0 3,50
8F223 2,20
eF224 22s
AF225 '2,25
8F227 3,35
eF22A 2,35
aF230 2.1O4F240 1,95
BF24l 1,90
8F246 2,70
8F247 3,308F2t t,55
8F255 t.65
8F256 2,65
4F251 3,7a
8F258 3,75
8F259 3,758F297 3, -8F299 4,-
BF3t0 1,95
aF3t4 2.558F341 1,50
8F357 4.95
8F384 1.504F494 1.55
aFx@ 5.50
BFX4I 5. -8FY39-2 2,50
aFY56 3,50
aFY64 2,25
aFY90 6,75
asx29 2,70
BSX39 2,40
BSY{ 2,fi
8SY46 2,*
asY52 2,60
BSY53 2,A5
asY55 3,50
8SY56 5.75
8SY76 2,50
asY77 2,85
BSY79 2,50
BSy80 2.20
BSY81 3, -BSY82 3,60
BSYSai 3,80
BSY84 4.60
8SY85 5,50
BSY86 7,-
8SY87 3,75
BSY88 4,50
BSY90 2,85gsYt27 3,5O8U105 15, -8U108 21,50
aul t t 9.5oaul26 21.fi
MJ2955 A,25
MJ€340 6,90

1,20
1,40
1,20
0,95
1.75
2,20

1,60
1,50
1,20
3,75
5,50
2.75
8,50
1,95
r,95
2,25
2,75
3,45
3,45
2.95
2,95
2,ao
2,50
2,50
1,90
1,90
1.70
2,95
5,-
2,95
2,95
2,50
3,60
l,..
l,-
1,-
2.85
1,75
r,35
1,95
2,25
0,90
o,90
o,90
0,90
o,90
o,90
2,30
2,60
o,s
0,50
o,90
o,m
o,90
o,95
1,m
1.25
1,50
r,50
1,50
i,40
1,40
1,40
1,40
2,15
4,90

5,80
4,15
4,50
2,75
2,75
3,70
4,-
3,75
3.75
3,65
4,43
3,90
4,75
4,70
5.25
6,40

ao 134
ADT52
AD155
AD1 61
4D162
aot64

ÍRANSISTORS

40527 11.40
40130 16. -40432 r8,í)
40669 r 240 v
8A
TRIAC G.E.
4mv-t0a
4t015

TRIACS

9.15

9.50
a,2a

SILICIUM GELIJX.
RICHTCELLEN

7S/1@O V,
75O mA l, -
lC'.
CA3O14 14,25
CA3O2O t2.40
ca3o28 9,95
ca3046 6,50
CA3O49 14,75
cA3080 4,60
cA3086 4,40
ca3094 9,25
sAs560 4,95
sAs570 4,95
TA151 6. -TA2d) 5.8O
TA293 6,90
TA310 6,35
TAg0 15,30
TA9oo 9,50
TA920 9.50
TA930 9,50
TAA3@ 5,95
TAA550 7,65
T4A630 t9,SO
Íaa775 4,4o
T44861 4,35
Taar20 4-50
ÍaAi2G 4,95
TaA520 8.2o
TBA53o 1,2o
TaAgo 10.-
T8A560 10,68
TBA4m 7.50
Í8A460 3,80
TAAm 8.70
TDA440 1 t,5O
p4739.
76131 6.50
cLTm 2,15
ua723 5,50
tL741 2,95
uL747 6,35
clgm 3,70
!Lgl4 9,50
9L923 6,75
NE555 6-40
rcM7038 32.50
MMAI4 tr.s
sAJf lo 12,75

utt IJt{cïtoN
TRAI{SISÍOREN
2N2r6O 7,50
2N2646 4,50
2N2647 14,80
ot3Tl 4,10
Tts43 4,S

FEÍ
ÍNANSISTOREN
MPF102 3,30

2.95
1,20
2,95
3,95
6,90
5,70
1,20
3.2s
3,95

SPANNINGS-
STAAI LISATORS

3,30
5,50
4,50
3.-

14,25
10.75
8,75

6,35
6,90
1,S
1,S
1,50

ÍO-3 . I Amp.

MPFl03 =
2Nt57
MPF l& =
2NS58
MPFlOS =
2Nil59
4m73
2N3819
2N38?0
2N3823
2N5245
3N128
ÈF241
E31 0
TAA32O

SPANNINGS.
STABILISAÍORS
ÍO3 . 1 Amp.
LM309k
5 voll
LM78t 5
l5 volr
LM7824
24 volt

13,95

r3,96

r3,95

XIEW
L.d $el 1,95

1,95
1,95

1.50
t,m
1,50
1,50
1,50
4,15
2,50
5,70
2,85
4,80
3,80
4.80
3,80
4,S
4,20
4,65
5.t0

tr,25
21,45
6,70
4,-
5,30
5,60
5,90

22,4O
2.go

2,40
1,55
1,70
r.45
r.85
1,50
1,60

2N5223
2N5224
2N5225
2N5226
2N5228
2N5293
2Ní95
2Ní96
40233
403 lo
40314
40316
40317
40319
40360
40361
40362
40363
40364
40406
4BO7
40{08
4040s
4&ÍO
4041 I
acI T
ac122
4C124
AC125
ac126
acl270r
AC r 28{?
ac13r
ACt32

220
220
220
220
220
220
r l0+r l0
I l&l t0
fi0+t 1o
220
220
220
220
il0+ I0
220
220
220
220

220

I 10+110

220

220

220

NTR IO5 'tlo.
,t5.
20r
202
20:l
2U
20ÀA
205
206 .
s7.
208 .
2G.
2ll
2x'
221
258 .
304

30r'
302 '
303

LAAGSPANNINGSTRAFO'S ,,TWENTH E". LAAGSPAN N INGS
TRAFO's. Prim. 220 Volt.

TWENTHE AANBIEDINGEN

zolang de voorraad strekt

06=G18.36
244-24

12-O.12
12-12
o5-r 2-18-24-30
?À.o-24
334{X}
0-6-12-r8.24.30.36
6
12
0-6=06
O-12-O.l 2
t4-o-14
0€=06
124.12
7,5-9-15
1x! 70 2x4,5

Irr70 2r4,5

lxl70 5,5-0-5,5

til 70 5,5-0-5.5

1x1 70 0-6+0,6

I xl 70 2x6 2xl 5

lm mA 1

1,2 vA
1

3A
2,5 A
2A
S0 mA
3m mA
3OO mA
150 mA

400 mA

50

6.24.2
6-244
6.244
6,24. r 0
5.25.1
5.25.2
5.254
5-256
5-25.10
6,SO,E
6.30.1.5
6-30.3
6-30-5
6.T€
6S-0,34
660-0.75
560.1.5
6.60.2,5
6404
6SS€
6-18.5
24.24.2
4x24.1 ,5
2112-2x15
2x12.3OVA
2x30-3540
30-35{O-2

14,80
r 8,50
24,60
33. Í0
41,80
17,35
22,25
x,25
35,70
46.15
14,75
r9,25
26,25
3.75
45,$
14,75
r9,25

,25
35, -
45,S
27,15
23,80
24,40
3,&
34,&
9,m

45,26
23.S

25O mA
20 mA
8O0 mA
20 mA
&O mA
20 mA

34,80
35,80
24.85

5.25
5,90
6.S
1,25

23,1 0
9,S
9,25
8,25

9,90

o,60

t0.60

8.S

I 0,60

r0,60í

I
I

3U'
305 .

3m 220 lxl70 2x5,5

24sÍR r 220

5.7.9.t 1-l 3.t 5,t 7-19.21.23-25
5.7-9-1 1.1 3-t 5-l 7-19-21-23-25
5-7.9.r 1.1 3.t 5.r 7.r9.21.23.25
5.7-9-l 1-l 3.1 5.1 7,19,21-23-25
5-7-9.r t-13.1 5.r 7.r9,2r.23-25
0-6.8,1o,12.14.15 l8-24.30
06€.lo-1 2.r4-16-18-24-30
06€.ro-12.14-16-18-24.30
0€.8.Í0-r2.14,16,18.24.30
o6-8.to-r2.14-16,18-24,30
o5-8-lo-12.14.16.18-24-30
06-12-18-24-3G3il2-60
o€.1 2.18-24.30-36{260
06-r 2, r 8.24.303642.60
0.6. I 2- r 8.24.30.364260

6
10

0.75
1,5

3

0.t

6& l0-l 2,t4.r6'18.24
6€,10-t 2.14.r6r 8-24 2 Amp.

6 Amp.

2 Amp

o.l2-o-12.0.1 5-0.1 5
o.l 2-o:12
o.30-3540-0-30.3540

0,38
0,75

t,5

6

2
1,5

3
30

3
2

6€66
6€-10,

Ekstra Speciale Aanbieding

Vin + Motol
120cm0
kleur blauw
220 volt
Koole lucht voor

t7,§

,TWENTHE' 'SPECIAL'

TRAFO

Èim. 1Í0-220 volt. 1,5 Amp
S.c. 10.0. 10 Volt'
30 . 0 . 30 Volt - 1,5 Amp .....'....-..Í 22,50

JOSTY-kits het
komplete programma

Deze "Twenthe" sloop
print is eenvoudig om te
bouvnen tot een 1 ka-
naals lichtorgel. Natuur-
liik met schema weg-
geeÍprijs .............. f 1,95

10 stuks Í 15,fi1

ffi

,r
tt

-,1íl
ÍD
*

,TWENTHE'SCOPE

Nu een 10 MHz scope voor iedereen.
Hoge kwaliteit en een populair 'Twenthe'
prijsje ..,.....,........................:........ f 495,-
lnclusief reserveset buizen.

Liim.
Deze
2 gram.
No. 201
No. 202

Cyanolit
lijm leveren wij in pipetten van

Snelleuitharding . . . . . Í5,95
Langzameuitharding. . . Í5,95

70 graden afbuigspoel met magneer Íocu-
seringvoorslowScanT.V.. . . . . . Í9,50

"TWENTHE"
EXCLUSIEF
TÍansistor ontsteking
kompleet gemonteerd
met uiwoerige
gebru iksaanwiizi

Ned.

Í
ng.
69,50

'Twenthe' Foto-Print
Hardpapier negatief + 265 x 290 mm

Í 13,50
Hardpapier positieÍ t 265 x 290 mm

Í 13,30
Epoxy positieÍ+23Ox3O5 . . . . 123,50Amtron, bij "Twenthe"

ti

,
t

j
I
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IF
bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18, en circa 10 min. lopen van holl. en staatsspoor

Luklsprekers
ADtl070Y4 4 ohm 'l Watt

1x
10x

100 x
Diameter 105 mm o

AD3729Am 800 ohm 3 Watt
Diam. 166 mm achtkant

1x
10x

100 x

AD5080m44Watr4ohm
Diam. 119 mm achtkant

1x
10x

100 x

AD3890x800 800 ohm 2 Watt
AÍm. 82 x 197 mm

1x
10x

100 x

AD.l08Ox44ohm3Watt
1x

100 x

3,95
33,50

295,00

5,95
49,50

395,00

6,95
64,50

595,00

5,95
49,50

395,00

5,95
525,00

Nieuw!
V.H.F. kanaalkiezer
met 3 transistoren
in Torvoet (o.a.
AF 139).
Ekstra speciale
Twenthe aanbie-
ding.

rrijs van
F.-tor

3,95

Nu voor de p
één goede H.l

,,Monaèor"
Stereo versterker 2 x 15 watt
Bodemprils
Traío hiervoor

Í
I

69,50
22,50

.,AD9026" = 1'10-220 Volt
Sec. 2 x 280 Volt a 100 mA
1x4+svolllAmp
1 x 6,3 Volt 1,1 Amp
1 x 6,3 Volt 3,5 Amp Í 13,95
10 stuks betalen 1 l halenl

ldem 4D9017
Prim. 110-220 Volt
Sec.6Volt3Amp
'11 halen 10 betalen

4,50
ffi

B. en K. TBANSISTOR Scope
13,5 x 18 x 28 cm Freq. 2 mHz. AC-DC lng.
Spanning max. 600 Volt I {95,00

PROF. LICHTORGEL
3 x 1000 watt, schuifregelaars.
Sublieme kwaliteit in smaak-
volle kast, geschikt voor elke
versterkeÍ.
Voor discotheek oÍ huiska-
mer í 199,00

PROFESSIONELE BOUWSETS

K( powHrT

FLITS ONDERDELEN
c r46x3,5WS30

+53x4,5WS35
K Ontsteekspoel

FLÍTSELCO'S
No 116 550 pF 330 V

AÍm. 65 x 35 mm diam.
No 117 180 pF 510 V

AÍm. 55 x 30 mm

13,75
13,75
13,7s

Í 3,75

13,75

Prolessionele,,AMEC" Relais

A 309024 4 x wissel 24 Volt A.C.
A 309220 4 x w. 220 V. A.C.
A 300024 4 x w. 24 V. D.C.
A 500012 2 x w.12 V. D.C. print
A 300012 4 x w. 12 V. D.C. print
B 280048 2 x w. 48 V. D.C.

oktalvoet
A 319024 6 x w. V. A.C.
C ohalvoet voor B

5,50
5,50
5,50
5,50
5,50

í 7,50
í 5,50
f 1,50

Deze lichtregelaar Technische gege-
laat zich op zeer een- vens
voudige wi.ize in elke vermogen: te belas-
bestaande inbouw- ten met gloeilampen
doos monteren. van 60-400 watt.

29,95

MPX 2000
Met hoofdteleíoon, keuze-
schakelaar, Din-aansluitingen,
2 x micro- hoog-laag, Tuner +
Tapes 2 x P.U. voor M.D.
keus. I A}5,OO
MPX 1000
ldem zonder aÍluisterverster-
ker í 175,00

lt_II

JOSTY-kits programma

A. Philips Trafo
Prim. 110-220 V
Sec. 20-0-20 Volt

B. Philipsscheervoeding
Prim. 120-220 Volt
Sec. 6 Volt + 100 mA wissel
spanning
11 halen 10 betalen

í 9,50

í 4,95

A. Euro decoder
stereo 12 Volt

í 19,50
B. Transistorde-

coder voor
buizen Radio

. Í 17,50
C. FM tuner met

ecc85 í 9,50
11 halen 10 betalen
A. Collector mo-

tor 8000 toe-
ren 220 Volt

12,95
1'l halen 10 betalen
B. motor .22O

Volt voor de
knutselaar
10 stuks

t 3,95
I 29,50

Nieuw! Nieuw!
Aístandbediening voor Nordmende K.T.V.
lncl. Schema en aansluitgegevens,
Afstandbediening met 5 toets schakelaaÍ potmeters.
7 meter 21 aderig kabel - meervoudige plug en
contra plug, tevens print met C's, R3 en een Fet.

1xí 8,95
10 x Í 79,50

100 x Í 695,00

E

tri
t

rd,

§ #
f,G§EI

r



I
verkleint de inwendige weerstand!
(des gebruikers)

Een foutdiagnose in rr,O/dB is nonsens. Met andere woorden: Een meetinstrument is zo
goed als zijn gebruiker.
Want die bepaalt uiteindelijk, door zijn interpretatie, de kwaliteit van de meetwaarde.
Gelukkig ligt niet ieders maatstaf even laag. Anders zouden ARC-meters gewoonweg niet
tot hun recht kÈnnen komen.
Voor elke prof, die op zijn meetinstrument bóuwt en vertrouwt, is er een passende ARC.
Met verwaarloosbare japanse en financiële weerstand.
Maar met de hoogste inwendige weerstand binnen Uw bereik.
ARC in alle bereiken: Hobby, Service, Lab en Industrie.
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(DHierboven ziet u v.l.n.r. de volgende instrumenten afgebeeld:

(Alle universeelmeters met spicgolschaal, batterij en meetsnoeren)
AR ili00 paneelmeten 118 x 106 mm, geijkt in div. AC/DC bereiken; op- en onderbouw
ART 301 universeelmeter; 30 KO/V, 27 meetbereiken, polariteitsomschakeling, DC 10 A
ART 202 universeelmeter; 20 KO/V, 25 meetbereiken, DC 60 pA...300 mA; 1200 V schaal
ART 201 universeelmeter; 20 KO/V, 18 meetbereiken, DC 50 pA en 250 mA; dB-meting
AR 1000 paneelmeter; 18 x 42 mm; geijkt in div. ACIDC bereikenl op- en onderbouw; voorheen: MRA 38
AR 300 afstemindicatort nulstelling middenschaal, 100...0 .100 l-rA
AR E00 VU-meter; L-R stereo, schaal naar keuze -20...0...+3 VUiBlauw-Rood;
AR 1100 paneelmeter; 66 x 60 mm, geijkt in div. AC/DC bereiken; op- en onderbouw; voorheen: MRÀ 52
De volgende instrumenten zijn met draagbeugel uitgerust en worden op verzoek met leren p8Í8aÍÍss geleverd:
ÀRT 511 universeelmeter; 50 KO/V, 10 A ÀC-bereik, Range-Doubler; ART 501: zönder 10 A AC-bereik
ART 1000 uniyerseelmeterl 100 KO/V, 10 pA-bereik, Polariteitsomschakeling
FET-VOM universeelmeter; DUAL-FET-lnputl 1fi)0 Mo-bereik. AC-DC: I KV. Pol.-Omsch.
ART 201: f 59,§0; 202:174,5;30t I89,-; 501: f 99"50; ,r1. 1pl,50i 100& Í 139,-; FET- VOM: Í 169,- (8ruÍo-adviespriizen)

Uitgebreide up-to-dste irÍormatie over dit alles door telefoontie nrar:

R,ffiWR@ el"ecttottico (t.tt,
BARNEVELD
POSTBUS 123
TEL. 03420-5041*
TWX. 40553 ritro nl

2(NO ANT'WERPEN
i56 MECHELSESTEENWEG
TEL. 031- 372346 I 372268

TWX. 33637 norics b

a
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Elel«tronil«a 2000
Demeestekans
vanslagen
voorvakman
enhobhvist.
Op biigaande telslrook presenteren wrl ons meíken-
assoÍtiment. Een merkenassortimenl waarmee wrj het
gnootsto yooraedprcgrrmmr in de Benelux hebben
opgebouwd.
Als u. hobbyist, o, u, elektronicus, dus weeí een
waslijstie met benodigde ondeídelen hebt kunl u
het besle even biions bestellen in plaats van brj
3. 4 oí mèèÍ endeíe lirma's.
Oat scheelt weer tijd. en tiid is geld. nietwaaÍ?
En, oveÍ geld gespÍoken: om de priis hoeft u
h6t z6kor niel te laten - ook daarin ziin we
alleszins redelijk.

ELEHTFONIHff 2OOO
E.Llrolllk 2qro, G.ntl..npl.ln 2'1.23.
Amalardam -l.loord. T!latoon, rllóón vooi
h.ndcl .n lndu.irlr:(t20l27 52n,
Tdaloon, !íd, ulnkal. k!ntooi an
pottorÍ!.r: (OA) 36C}2Í.
T.l.r'1527'l ENL
Glro 1561009.

LaíaÍlrrewoo.uaarbn:
vot aéndtn9 ona1ót tqnbau.s

otdors bovcn I fi: krn1o,
btt otders ben€dan I t fi.-

,r,otclt I 5,- art.. aatminirt,ati.-
horlaa b.*aníl v@t otfrt

l,i,x,<,rl ch I fl.- à.dt.oa.1 atc.a
I t2.:rO



professionele waterdichte
vergrendeling.

connectors met automatische

geleverd op uw kabeldiameter in 8 grootten van 1 tot 55
polig, ook hoogspannings- of coaxiale uitvoeringen.

standaard eigenschappen :

automatische koppelvergrendeling
teflon- of keramische isolatie
verchroomde messing behuizing
vergulde kontakten

gratis dokumentatie met prijslijst op aanvraag

lviltronicj
prinses mariannelaan 210
voorburg - holland
tel. 070 - 99 41 44.

Bij de aÍdeling Elektronika van het bureau Verbindingsmiddelen van de Gemeentepolitie Amsterdam kan wor-
den geplaatst een medewerker in de rang van

adj u nct/ h oofd opz ichter
Taak:
- na inwerkperiode het zelfstàndig verzorgen en geven van instructie aan het politiepersoneel betreffende

verbindingsapparatuur en verbindíngssystemen;
- het in nauw overleg met o.a. de afdeling opleiding verzorgen van video- en geluidsopnamen in de TV-studio

of op locatie.

Aanstellingseisen:
- M.T.S.-diploma (elektrotechniek), dan wel een bewijs van een daaraan gelijk te stellen opleiding
- goede mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid;
- ervaring in het maken van video- en geluidsopnamen;
- enige ervaring op fotografisch gebied;
- rijbewijs B.E.;

- feeftijd tussen 24 en 35 jaar.

Salarisgrenzen;
- Van f 1850,- totl2412,-

Vaka ntie-u itk ering 7,8o/o.

Een psychologisch onderzoek vormt een onderdeel van de selectieprocedure.

Eigenhandig geschreven sollicitatie, met vermelding van dit blad, kan ongefrankeerd worden gericht aan de
Hoofdcommissaris van Politie te Amsterdam, anfuvoordnummer 2715.
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nllEl nederland bv
lav!.t .l.litronltch. ryí.m.n voor kommunlk.ti..n b.v.ilighe io b.ddiyan rn aní.lling.o
hlt ptogrlmma orívat: talataacar dr..dloro oproop . gcintalraarda lommunlhtia- an
brv.lllginot 3yí.m.n . .utorrlltlrchc lrlndmclding o p.oír..aonal. badrlrh.l.vi.i.

nirs nad€rland bv he€ft 6en sigan montage- en ssrvice Itdeling, t€r uitbreiding van da s€rvico aídaling (ond6Í-
houds' on storingsdienst) zogksn wii:

vooÍ ons kantooÍt6 Utrocht Europalaan (vakalure A)
voor hat coördineran 6n b€golaid€n van onz€
sorvice tochnici

assistent service manager
(technischi administratieÍ)

opleiding: UTS niveau, enige jaren ervaring in
een soongelijke íunktie, leefiijd ca. 30 jr.

(zelístandig€ Íunktio)

diploma N.E.8.G. Íadiolochnicus, rijbewiis BE
leoftiid ca. 25 jaaÍ

Wii birdon egn go€d §6l6.is vooí €9n 40 u.igo worhrsol, gg€d6 socundaiÍo arboidsvooÍwaardon on vooÍ d€ vakaluÍ6.
I on C h€t gsbruit vsn 6€n (neut,6lol pcÍaononaulo.
l(on en bondig goschr€von aollicitalios ontv€ngen wii gÍaag op on§ 4d.63:

nira nsderland bv
postbus 2133 utrccht
tol. 030-88 42 77

TELEKoMMUrurxlrre P.E.
AMSTETVEEÀIS€IflEG T56,
aMsT€nDAM TELTFOOÍ{ 020 . 73 67 59

Oírtvrnírrr lp.otalal,o||.Ll
Racal RA-117-E, R6cal RA- 17-L, Eacal RA-17-Ml(2. D6.6
ontvaogsÍs hsbboo e€n ,r€q. íang. van 0,5-30 Mc, in
30 bondon v6h 1 Mc, sn esn bondbreedto r606lin0 van
'100 c/s - 13 lc/3 in 6 stappan, verdeÍ lovsrbaar voo. dsze
ontvanggr 2iin: SSB rdrploÍs RA-218 en RA-121 . Pro3e-
loction and prolection unit MA-,Ig7-C 1.6q. r.ng6 vsn
2-30 Mc, LF, convorleí Unil RA-137. En nog vele andoÍe
units. Eddyslone 940lrsq. rongo v8n 0,5-30Mc in 5 ban-
dcn, (nieuw model) Eddystone 730/4 íreq. r.ng6 van
0,48-30 Mc in 5 bandon. Eddystone 770iU m6t pana-
dapt6í Ír6q. íango van 19-165 Mc. Murphy 840 Íreq.
íango van 0,64-30,5 Mc in 5 bandon. Dezo ontvangar
heeÍr de mogolijkheid van SS8, c€libratie on bsnd-
brsodlo reooling. Murphy B4O mod€l A nog ent6lo
stuks ni6uw iÍl kisl. Ontvong€r§/rehders/mobiloíoons
lineoire eindveBt€rlgÍ van 2-18 Mc, output van
400-1000 W. Pyo mobiloÍoons hoogb.nd l4&174 Mc sn
l.rgband 70-104 Mc, B43 laagbond mobiloÍoon 70-1(X
Mc hoog veÍmogan. F209 ontvgnger lÍoq. range van
2-20 Mc AMi FM/BFO, 6 Volt oí 12 Voh. Murghy HF/MF
onvang€. ,r6q. 16ng6 van m kc-30 Mc ongotest zond6í
vooding. H.llycÍaÍtsÍs íreq. rsnge v.n 28-144 Mc
AM/FM/BFO, NATO walky-t.lky íÍsq. range van 2-10 Mc
in 2 banden. AM/CW.88 3el íroq. rsn06 vsn rrc-48 Mc
FM. Eindlrop met 2 stuls 4 x t50 A íÍgq. .ango van 2.1 8
Mc/s, KW-l amstgurband ootvanggr lde Engolse Col-
lins). Orcllloraop.n .n t atm.tarl..l Sollnron
CD-1212 dubbolstÍaal mot insto€l unil vsn 24 Mc.
lnst66k unil v.n 40 Mc l€vo.bs8r. Solartron CD-523
snkelstÍaol bandbroedte l0 Mc- Solaílíon CD-436 d!b-
bolslraal bandbreedro 6 Mc. (Il6in modol) Maíconi
TFl331 dubbolsr.aal bandbreodle l0 Mc. Tekronix
5244D 6nl6lstrEsl ba^dbÍoodto 10 Mc, m6t vool mogo-
li,thoden.
Priizen op aanvraag. lnlichtingen alleen peí t6l€Íoon
van 10-18 uur.
MAAÍ{DAGS GESLOTEN

RADIO TENSSEH
minimum poatordar I 50,00

l.Í.Í. mobiloloon 19 lt-
nrllr l50/t80 mc...ndv..'
motcn 11 rvrlt complcat
m.t b.dirning.krdi. rn
t.l.mrlc í 595,00
tri.tsllcn hlarvoor í 10,00

s.lrr.d.. .oii!l- XO t
ta6 I vr.$
il ara i lraó-q,
Cr1 b..xr.n Cfi 6voo.l 10,6

qr.i-.!W.}-....
?c a L,6
FCi t r_rl,
llc n0 L.o
tcco I a.ao
I'CC lt, a a,oo
FCF& I a.OO
tcF at I 6,10
?EF *2 í É.t4,
?cf E:t I a.61,
acF D6 I 5.É0
PCri 2@ r .,!o
Itt &t r a.Éo
?ct aa I 1.@
PCt! r t,!o
FCt! I l,!10
FCt 200 I tí,
l|! ór0 t rr.!o
tt loa í l,o
Pt at I t,!o
?t lot I rr.!o
It órt I r!,!o
Fí É I t.ax,
tYllE I a.lo
&t Bdo. §oll. t l§,00
a.L.n cql. W 22Ol 12 Vr 2:LO
6 ior v.L .6d... tyt-. Sr...o
.or...dao LG, FU ,n r rroo*.!r.
tod-n í 196.00
Í.Líu.rh t l.öoo t rltft.r.
rl-, 6t u*!ar ,roaal ryr.
Yrc í 2ËIl
L.ar,àrlr.n a! .ni I §,@
6a.fi t t@.@
!l cn! t t toro

{lA

voor de buitendienstrayons Gelderland, sland-
glaats AÍnhem oí omgeving (vakature B)
W- Brabant/Zeeland, standplaats Eroda/Roosendaal
(vakstuÍe C)

service technici

6

.r.r.o .!6..dio..... É.. 2 x I
En órnoe.ll. i 2/...lP
&ro..diorlr lrlclcr. rlc 2 r
6 *rn I laC.00
&..1 a..c-. vq .u.
ro í 6.00
ro.rrr.lL. í ,!o
H.uE{r*r .uro..db .l^.t .p a
+12 V 10-.n I 21.tu
d.tuia.ó r(.Í-v. x.s. càx.
.h t ,a.g
r.Ltu,rLn LÍ.V. M.F. chr.
ri. l ,!O
l0íl re 2 x a ..n !/rÈ..
L. I f,!O
r.Lí!^L. f .M. M.F. .l-l t ,,!O
r.ío.aovaa í to,tt
2avta I 0_tó
rtvtvra I 1.&

dxÈ bÍrl...o.d.r Loocf.t rÈ
.lo.lí a .too6 èo!.o 16op.n Í S,lO
2 W.a tt. l., flr.r aO
W.n I l,lo
Pn. t'o al .nr 2a *.n-
r2!c í ta,lo
th..Ln rr.dr í 20-É
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Íctironix orcilloicop6 typ. 54:|
mal inchuíunit 8, b.id. an uir.
.t.t nda atart- 1850,- incl. m.-
nualr alc.
r.r.073€11852.

Elaltronicua, 30 i!a,, midd.lbalr
nivaau, 8 iarr cívarihg maat- an
Trgcllrchnict, aoatl pt!3anda
íunctia.
Í.1. 05270-€ir95.
ol bÍi.vcn ondcí no. RE 2168

Aangeboden

Gevraagd
Sch.m. TS'r3aA/UPM-11À T
H.iring. S.tuhua a, 0o3tbuÍ0.

l{aumrnn cond- microloon liaÍrl
U il87 oíí. m.l om.chr .n p.itr.
J. Paay . Soundhour. Srnool 68
- Schird.Ín, tct.: 010-26 54 91.

Bil de Kliniek voor Heelkunde kan op korte termiin wor-
den geplaatst

een electronicus
H.l w€.k omvlt hel ontwitkllon on bousrsn vln sloctronischq rpplrr-
tuur ton boho€vc v.n .rp€rim.ntool, voorn.m.liil .locrroíyriologilch,
hegllundig ondsr.ook.

Hioóij zullon .ow€l snalogo als digitsle lochniolen wordon loogopasl.

Modelvo.king aan do voo.boreiding on uitvooíihg von do oxpGíim.nton
kon tol d6 wort rmhodon b€hor6n.

Godscht wordl aan oon electronicua met €qn middolbaro {biivoo.b€rld
Midd€lb.rr Eloc-tÍonic! T€chnicur NERG) ol hogors tochnischo oploi-
ding.

Arboidswor\raarden:
. salsri. volgon3 RiilGÍqgoling;
. op hot zioksnhuisp€Bonqsl .iin d€ bopslingsn van d€ Alglmcnc

Burgarliik6 P6nsiognwst van toopassing;
. vllrntir-utladng 7,8 .

Nadcro inlichting.n ovoÍ d€ tunctie wordcn oa!.ne voÍstrokt doo. Or. L.
M. A. AkkoÍmsn3, tsloíoon 030.373209 oí 372251.

SchÍiÍlolijt. solliciratiss m6l duid6lijke vormolding van konm6rl 958 oÍ,
brio{ 6n onvolop lunnon wordon goricht s.n h6t HooÍd van de ald€lino
Po13onoolszokon van hsi Acadomisch Ziotonhuis Utrecht, Calhs.iin.sin-
gql 101 t6 Urrocht.

SHAPE TECHNICAL CENTRE
O.n H.!g

víaagl vooí hel ontwrkkelngslaboralorium eon

assistent electronicus
D6 worlraamhadon badsan uil het vaíonah vsn a3-
8iEtlntir bij dc ontwilloling on vorvaardiging van
el€ctÍonische opparoluuÍ.
Opllidi^g MTS/E oí €elijlwalrdig niveau m€t go6d€
basi3kgnnis von dg moderng elgqtronic!.
Schriftsliil6 3ollicitotioa mst veímelding von vollsdigo
gogovons botr6íí6ndo oploiding, looÍtijd 6n orv€rin0, te
richlon aen:

SHAPE TECHNICAL CENTRE
Paraonaalaratan
Potttor 17,a,
O€Í{ HAAG-

T.E.C. BV _ DE MEERN

Apparatuur voor v6rk6€rsbsv6iliging VÍaagt
voor spo€dige indisnsnrsding :

ELEKTRONIKUS

.IJ A

ERRÉ rlES
90 <cnt Pc. ..tcl

Alronn.ct a..m..l p.r i..r
dc a.rlt. t iclclr tÍ.air

Àdminirar.tiGl.ortcn í0,.o

op M.T.S.- oí H.T.S.-niv6au.
Ervaring met digital€ t€chnieken v€reist-

Sch.iftelijke sollicitatios to richtan aön:
T.E.C. BV, Strllkybrtrl 36, Dc Mcarn.



als u urrulicht
eenswilt
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bmorbeeld
Biihoqeeisen.......

De weerstand in een schakeling
bepaalt vaak in hoge mate de sta-
biliteit en betrouwbaarheid. Dan is de
metaalÍilmweerstand vaak het aan-
gewezen onderdeel. Philips Íabriceert
en controleert ze met grote perÍectie.

ln 's werelds grootste weerstanden-
fabriek binnen ieders bereik
te Roermond.

Grotcvoordelen
Philips metaalÍilmweerstanden

munten uit door betrouwbaarheid,
nauwkeurigheid en stabiliteit. Zeer
gunstig zijn ook te noemen de
temperatuur-coëÍÍiciënt, de ruiseigen-
schappen, de belastbaarheid en
toelaatbare spanning. Dit alles betekent
dat berekenen van toleranties vaak
achterwege kan bliiven en dat instel-
organen veelal kunnen vervallen.

Belangrlik nieuws

over Imen PR
MR typen zijn nu leverbaar in

50 ppm. En wat meer zegt: Philips
levert u een 50 ppm produkt voor een
'100 ppm prijs. Uit een uitgebreid
programma volgens de E 96 reeks.

ln PR uitvoering voor belasting
toepassingen (.1,6 en 2,5 watt) wordt
een extra goede stabiliteit verkregen
door een nikkelchroomlaag.
Hel uitgebreide PR programma is
leverbaar in de E 24 reeks.

Gemakkeliik bestellen

Reeks toelaalbaÍe weersland-
dissipatie waarden
bi! 70o c
(w)

reeks lolerantie lemperatuur
coëíriciënt
(ppm/oC)

Alle elektronica-onderdelen die u
maar nodig hebt kunt u bestellen op
één adres: Vekano B.V., Eindhoven.
Telefoon:040 - 810975.
Bi.i grote aantallen: Philips Nederland
8.V., AÍd. Elonco, Eindhoven.

Steek uw licht eens

(o/o)

I

MR 25

MR 30

MR 52

PR 37
PR 52

o,4

0,5
0,75
1,6

2,5

E96')
E96')
E96
E24rl
E24 r)

4,999-301kQ
4,99Q - 1MQ
4,99Q - 1Ms2
10Q - 10kQ

+

t
t
+

I

50

50

100

500

500

+1
+1
+1
+5
+5

vetderyp
Hebt u specifieke vragen over

speciale typen, technische gegevens,
prijzen, mogeli.j kheden oÍ toepassi ngen ?
Wi.j informeren u graag. Belt u even:
o40 - 782754.1) Voorraadprogramma: die waarden uit de E 96 reeks die de E 24 reeks

het dichtst benaderen.
2) Voorraadprogramma: de waarden uit de E 12 reeks
Typen en waarden die buiten het voorraadprogramma liggen
kunnen desondanks snel geleverd worden.
N.B.: Alle typen worden op ,,tape" geleverd.
6r{'uDn

lclv PH I tIPS
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RGA zorgÉ uoor doorbraa k
in deopampwercldmet:
PIïIOS, bi pola tu en CIïlOs
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Dit is de goedkope nieuwe standaard opamp CA3130
met ideale eigenschappen, waarmee het ontwerpen van
analoge schakelingen kinderspel wordt.
De CA3130 is geschikt voor vele toepassingen, omdat
bij elk onderdeel van deze lC de meest ideale
technologie is toegepast:
. PMOS ingangstrap om een extreem hoge ingangs-
impedantie van 1.500.000.000.000!l (l,5TÍl !) en een
ingangsstroom van 2pA te bereiken.
. bipolaire versterker die een slew rate van 10 V/7rs en
een bandbreedte van 15 lvlHz geef1.
. PMOS stroombron schakeling waardoor de dissipatie
wordt beperkt tot slechts 2,5 mW bij een voedin'gs-
spanning van 5 V.
. CMOS uitgangstrap, die 22 mA kan leveren, terwijl het
uitgangssignaal praktisch gelijk is aan de aangelegde
voedingsspanning.

eenvoud zelÍ. Dat blijkt uit de prijs: I 2,45 (1000 up,
excl. BTW). Daarom wordt ook verwacht dat de CA3130
de 741 in velerlei nieuwe toepassingen zal gaan
verdringen.

RCA biedt u echter nog veel meer op het gebied van
lineaire lC's' OTA's, opamps, arrays, comparators,
spanningsregelaars, audio versterkers, lC's voor
vermogensregeling en interÍace schakelingen.
Een aantal circuits is nu ook leverbaar in de populaire
minidip behuizing.

Zie uw RCA databoek oÍ vraag om de nieuwste lineaire
lC catalogus CDLB20.

Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar
door: Elektronika 2000, Amsterdam, tel. 020 -27 5277,
telex 15271 E en van Dam Elektronica, Rotterdam,
tel.010 - 670022, telex 25336.

Zelfs met drie technologiën op één chip en
resulterende ideale speciÍicaties is de CA31

de daaruit
30 de

:':

t:
.::

tr:
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ÍlGn8,'Jlg
A íull house in Lineor tCs

aíd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

Amsterdam 101 1, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24
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